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IEVADS

Klimatu var definét ka teritorijai raksturigu ilglaicigu laika apstaklu rezimu. Balstoties uz
lidzSin€jo klimatisko datu laikrindu analizi, ir redzamas parmainas — globali un regionali pieaug
gaisa temperatira, mainas nokriSnu daudzums, savstarp€ji mijoties ilgstoSiem sausuma
periodiem ar intensiviem nokrisSniem, ka ari pieaug citu laikapstaklu ekstremu skaits, nereti
klGstot par normu tam, kas ieprieks bijis ekstréms. Lai labak izprastu Latvijas $1 briza klimatu
un spétu novértét nakotnes klimata izmainas, nepiecieSams veikt ilgtermina datu analizi. Tas
rezultati ir viens no bltiskiem pamatiem klimata parmainu pielagoSanas jautajumos, palidzot
tautsaimniecibas jomam péc iespéjas efektivak pielagoties mainigajiem laikapstakliem.

Norvégu finanSu instrumenta 2014.-2021. gada perioda programmas “Klimata parmainu
mazinasana, pielagoSanas tam un vide” ietvara veikta [idzSinéjo un nakotnes klimata
parmainu analize, balstoties gan uz VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
(turpmak — LVGMC) riciba esoSajiem meteorologisko novérojumu staciju datiem, gan
jaunakajiem klimata modelu scenarijiem “SSP” (Shared Socioeconomic Pathway), kuri
apkopoti Klimata parmainu starpvaldibas padomes (turpmak — IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change)) 2023. gada publicétaja 6. nodevuma.

Pétijuma mérki

1. Balstoties uz LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datiem, apzinat un novértéet
2. Ar klimata modeliem un to jaunakajiem “SSP” klimata mode|u scenarijiem prognozét
klimata parmainas Latvija lidz 21. gadsimta beigam.

Pétijuma galvenie uzdevumi

1. Apzinat un apkopot meteorologisko noveérojumu datus tadiem parametriem ka gaisa
temperatura, nokrisnu daudzums, véja atrums, sniega segas biezums un juras [imenis,
nepiecieSamibas gadijuma veicot vésturisko datu digitalizaciju.

Veikt aprekinus, lai iegutu diennakts datu vertibas.

Veikt novérojumu datu kvalitates kontroli.

Aizpildit datos iztrikstosas vértibas un veikt novérojumu datu homogenizaciju jeb
datu viendabiguma korekciju.

5. Interpolét noveérojumu datus rezgi ar Stnu izSkirtspéju 5x5 km.

6. Lejupieladet pieejamos nakotnes klimata modelus un to scenarijus, ka ari,
konsultejoties ar politikas veidotajiem, izvéléties scenarijiem, kurus turpmak Latvija
izmantot.

7. Sinhronizét klimata modelus, standartizéjot modelu kalendarus un koordinatu
sistémas.

8. Veikt klimata modelu datu parrezgosanu uz vienotu reZgi ar stnu izSkirtspéju 5x5 km.



9. Salidzinat klimata modelu vésturiskas vértibas ar lidzSingjiem novérojumiem LVGMC
stacijas un ar statistisku metoZu palidzibu izvéléties Latvijas teritorijai atbilstoSos
klimata modelus.

10. Korigét klimata modelos esosas sistematiskas kltdas.

11. Veikt klimatu raksturojoso indeksu aprékinu lidzSinéjiem novérojumu un nakotnes
klimata mode|u datiem.

12. Aprekinat klimatu raksturojoSos indikatoru ilggadéjas vidéjas vértibas Latvijai, tas
pasvaldibam un valstspilsétam.

13. Attélot un publicét gltos rezultatus.

Pétijums veikts pateicoties Norvégu finanSu instrumenta 2014.-2021. gada perioda
programmai “Klimata parmainu mazinasana, pielagosanas tam un vide”.



AKTUALITATE

Laikapstaklu izmainas kluvusas par sabiedriba un medijos plasi apspriestu tematu, klimata
parmainam arvien vairak ietekméjot dazadas tautsaimniecibas jomas un cilvéku dzives visa
pasaulé.

Gaisa temperatilra ir viens no klimatu raksturojoSiem indikatoriem, ar kura palidzibu tiek
raksturotas globalas un regionalas klimata parmainas. IPCC Sestaja zinojuma tiek uzsvérts, ka
cilveku darbiba, galvenokart siltumnicefekta gazu emisijas, ir neparprotami izraisijusi globalo
sasilSanu (IPCC, 2023). Laika posma no 2011.lidz 2020. gadam pasaules vidéja gaisa
temperatiira ir par 1,1 °C augstaka neka pirmsindustriala perioda atskaites jeb bazes llmena
(1850.-1900. gads) vertiba. Lielakais temperatiras pieaugums (1,6 °C) novérots kontinentos,
savukart gaisa temperatira virs pasaules okeaniem pieaugusi par 0,1 °C. Kop$ 1970. gada
Zemes virsmas temperatira pieaugusi straujak neka jebkura cita 50 gadu perioda pédéjo
vismaz 2000 gadu laika (Calvin et al., 2023; World Meteorological Organization, 2022; IPCC,
2023).

Laika gaita pieaugusi ne tikai gaisa temperatira, bet mainijusies ari citi klimatu raksturojosi
parametri, pieméram, pasaules vidéjais juras l[imenis no 1901. lidz 2018. gadam pieaudzis
par aptuveni 0,2 m. Pieaudzis arTjlras [imena kap$anas atrums — vidéjais jlras lilmena kapums
gada laika posma no 1901. lidz 1971. gadam bija ~1,9 mm, savukart no 2006. lidz 2018. gadam
novérots ~3,7 mm jdras limena pieaugums viena gada laika. Ar augstu ticamibu zinatnieki
apgalvo, ka vismaz kops 1971. gada cilvéku darbibu ietekme ir bijis galvenais jaras limena
celSanas virzitajspeks. Pédéjo gadu laika arvien vairak nostiprinas parlieciba, ka cilveku
darbibas ietekmé novérotas izmainas ekstremalos laika apstaklos, pieméram, karstuma
vilnos, intensivos nokrisnos, sausuma periodos, tropiskajos ciklonos (Calvin et al., 2023;
IPCC, 2023).



1. KLIMATA MODELESANA

Nemot véra globalo gaisa temperatiras pieaugumu un dazadus riskus radosus laikapstak|us,
musdienas arvien aktualaka ir nepiecieSamiba modelos parbaudit, vai lidz Sim novérotas
klimatiskas tendences tiks novérotas ari nakotne.

NepiecieSamiba péc klimata modeléSanas radas jau 20. gadsimta vidl. Pateicoties saviem
pétijumiem, 2021. gada par klimata modelésanu Nobela balvu fizika ieguva zinatnieki Sjukuro
Manabe un Klauss Haselmans (All Nobel Prizes 2021, n.d.), kurus uzskata par klimata
modeléSanas galvenajiem aizsaceéjiem, un uz kuru paveiktajiem darbiem, izstradatajam
metodém un iegltajam datu rindam, tiek veidoti ari misdienu klimata skaitliskie modeli.

Lai gan Nobela prémija par klimata modeléSanu pasniegta tikai diviem laureatiem, masdienas
darba pie klimata skaitlisko modelu izveides iesaistijuSies zinatnieki no dazadam zinatnes
nozarém, taja skaita, fizikas, matematikas, kimijas, biologijas, programmésanas, u.c.
Pateicoties Klimata parmainu starpvaldibas padomes (IPCC) izveidei 1988. gada, klimata
parmainam, to modeliem, pielagosanas jautajumiem un klimata parmainu ietekmei uz
dazadiem tautsaimniecibas sektoriem tiek pieskirta arvien lielaka vériba. Kop$ dibinasanas
padome izstradajusi seSus zinojumus, kuros tiek aptverta informacija par jaunakajiem klimata
modeliem un aktualakajiem secinajumiem klimata parmainu konteksta (History — IPCC, n.d.)

1.1. Klimata parmainu starpvaldibu padomes novértéjumu
zinojumi

Pirmais IPCC noveéertéjuma zinojums FAR (First IPCC Assessment Report) tika publicéts
1990. gada. Taja uzsvérts, cik batiski pieverst uzmanibu klimata parmainu raditajiem
izaicinajumiem, kuri rada globala meéroga sekas, un kuru mazinasanai nepiecieSama
starptautiska sadarbiba.

Otrais IPCC novértéjuma zinojums SAR (Second Assessment Report) (1995. gads) sniedza
batisku atbalstu politikas veidotajiem, gatavojoties Kioto protokola pienemsanai 1997. gada.

2001. gada publicetais tresais IPCC novéertéjuma zinojums TAR (Third Assessment Report)
koncentréjas uz klimata parmainu ietekmi un pielagoSanas nepiecieSamibu.

Ceturtais IPCC novértéjuma zinojums AR4 (Fourth Assessment Report) 2007. gada ielika
pamatus turpmakiem darbiem péc Kioto protokola pienemsanas, koncentréjoties uz globalas
gaisa temperatlras pieauguma ierobezosanu lidz 2 °C (IPCC, 2007).

Piekto novéertéjuma zinojumu AR5 (Fifth Assessment Report) IPCC ekspertu grupa nodeva laika
no 2013. lidz 2014. gadam. Tas sniedz bitisku zinatnisku ieguldijumu Parizes noliguma (IPCC,
2013).

Jaunakais — IPCC sestais novértéjuma zinojums AR6 (Sixth Assessment Report) — tika publicéts
2023. gada un tas sevi ietver globalo parskatu saskana ar Apvienoto Naciju Organizacijas



Visparéejo konvenciju par klimata parmainam (IPCC, 2023). Uz §1 nodevuma rezultatiem balstiti
LVGMC pétijuma izmantotie klimata mode|u scenariji.

1.2. IPCC 6. novertéjuma apkopojums un ta “SSP” klimata

modelu scenariji

IPCC 6. novertéjuma apkopota informacija par jaunakajiem izstradatajiem klimata modelu
scenarijiem “SSP” (Shared Socioeconomic Pathway) (IPCC, 2023).

Darbs pie “SSP” klimata modeu scenariju izstrades uzsakts vairak neka pirms 10 gadiem, kad
zinatnieku grupa saprata, ka 1990. gados izstradatie “SRES” klimata modelu scenariji ir
novecojusi, nemot véra straujas globalas ekonomikas un sabiedribas attistibas tendences.
“SRES” klimata modelu scenariji aplikoja cetras dazadas iesp€jamas iedzivotaju skaita,
ekonomiskas izaugsmes un siltumnicefekta gazu emisiju nakotnes izmainas.

lepriek$ minéta zinatnieku grupa savu darbibu sadalija divos virzienos. Dala no zinatniekiem
uzsaka darbu pie siltumnicefekta gazu emisiju lTmenu aprékiniem. Tika izstradati Cetri
nakotnes scenariji, kas aptver plasu radiacijas bilances pieauguma izkliedi, un tie tiek
aprakstiti ar vértibam 2,6; 4,5; 6,0 un 8,5 vatiem uz kvadratmetru (W/m?) — atbilstosi papildus
energijas daudzumam, ko katrs Zemes kvadratmetrs sanems 21. gadsimta laika. ST zinatnieku
grupa savos aprékinos neieklava socidlekonomiskus faktorus. Sie scenariji aplikoti IPCC
5. zinojuma, kur nodévéti par “RCP” (“Representative Concentration Pathways”) klimata
modelu scenarijiem. Péc IPCC 5. zinojuma publicésanas, modelu izstrades zinatnieku grupa
turpinaja savu darbu, apréekinot ari tadus klimata modelu scenarijus, kas, atbilstoSi
siltumnicefekta gazu koncentracijas izmainam, raksturo radiacijas bilances pieauguma izkliedi
ar vértibam 1,9; 3,4 un 7,0 W/m?Z.

Otra zinatnieku grupa klimata parmainu modeléSanu balstija uz socialekonomiskajiem
faktoriem, nemot véra to potencialo mainibu nakotné (klimata mode|u scenariji “SSP”). Sajos
scenarijos tiek ieklauts iedzivotaju skaits, ekonomiska izaugsme, dati par izglitibas limeni,
urbanizaciju un tehnologiju attistibas tempiem. Sadi tiek aplikoti pieci dazadi veidi, ki pasaule
varétu attistities, ja netiktu 1stenota nekada veida klimata politika, un ka iespéjams sasniegt
klimata parmainu attistibas tempa mazinasanu.

Pieci dazadie “SSP” klimata modelu scenariji raksturo pasauli, kura nakotnes tendences:

e SSP1 —sabiedriba ir vérsta uz ilgtspéju, izaugsmi un vienlidzibu;

e SSP2 — nav butisku izmainu no vésturiskajiem socialekonomiskajiem modeliem;
e SSP3 —jutama pieaugosa pasaules regionu savstarpéja sancensiba;

e SSP4 — arvien pieaug nevienlidziba;

e SSP5 —strauji un neierobezZoti pieaug ekonomikas un energijas paterins.

Lai gan “SSP” bazes scenariji atspogulo dazadus rezultatus, abu zinatnieku grupu pétijumi
viens otru papildina — “RCP” klimata modelu scenariji nosaka siltumnicefekta gazu



koncentraciju atmosféra un faktisko sasilSanas apjomu, kas varétu notikt lidz 21. gadsimta
beigam, savukart “SSP” klimata mode|u scenariji nosaka posmus, kuros tiks vai netiks
sasniegts globalais emisiju samazinajums. Apvienojot “RCP” un “SSP” scenarijus, ieglst jaunus
klimata modelu scenarijus, kuros pirma skaitliska veértiba atspogulo socialekonomiskos
faktorus, savukart otra — radiacijas bilances pieauguma izkliedi vatos uz kvadratmetru. IPCC
6. novertéjuma zinojuma secinajumi balstiti $ajos klimata modeu scenarijos. Klimata mode|u
scenariji un to raksturojums apkopots 1. tabula.

1. tabula

“SSP” klimata modelu scendariji un to raksturojums (Meinshausen et al.,
2020)

Radiacijas

IIR P"
Klimata bilances <

klimata
modeju
scenarijs

modeju Socialekonomiskais faktors pieaugums
L HETTS 21. Gs. Laika
(W/m?)

SSP1-1,9 Uz ilgtspéju, |zaugsrT1| u[1 vienlidzibu vérsta 19 RCP19
sabiedriba

5SP1-2.6 Uz ilgtspéju, |zaugsrT1| u[1 vienlidzibu vérsta 26 RCP2,6
sabiedriba

5SP2-4,5 Nav ble:[ISku |zma.|r,1u .r'10 vesturls!<ajlem 45 RCP45

socialekonomiskajiem modeliem
SSP3-7,0 Pieaugosa regionu sancensiba 7,0 RCP7,0
SSP5-85 Strauji un nelerobelz'c'atl plea_ug ?konomlkas 85 RCPS,5
un energijas patérins

Istenojot Norvégijas finandu instrumenta 2014.—2021. gada perioda programmas “Klimata
parmainu mazinasana, pielagosanas tam un vide” projektu, LVGMC izvirzija priekslikumus un
Klimata un Energétikas ministrijas noléma, ka turpmak Latvija tiks izmantoti sadi klimata
modelu scenariji:

e SSP1-2,6 —scenarijs, kas raksturo “nelielas” klimata parmainas;

e SSP2-4,5 —scenarijs, kas raksturo “videjas” klimata parmainas;
e SSP3-7,0 —scenarijs, kas raksturo “butiskas” klimata parmainas.

1.3. Saistito modela savstarpéjas salidzinGsanas projekti

Saistito modelu savstarpéjas salidzinasanas projekts (turpmak — CMIP (Coupled Model
Intercomparison Project)) ir Pasaules klimata pétnieku programmas projekts, kas izveidots, lai
veiksmigi modelétu pagatnes, tagadnes un nakotnes klimata parmainas.

Atmosfera notiekosie procesi médz bit maza méroga, bet radit butisku ietekmi uz turkamako
norisi, tapéc Sadus procesus iekJaut klimata skaitlisko modelu diferencialvienadojumu



sistemas ir batiski un, nemot véra nelielo mérogu, ari |oti izaicinosi. Nereti zinatnieki starp
institdcijam $1s diferencialvienadojumu sistémas sastada atskirigi. Dazadu modelu simulaciju
savstarpéja salidzinasana ir vertiga, lai saprastu, kuri no gitajiem rezultatiem ir konsekventi
dazados mode|os un kuri rezultati ir tikai dazos no aprékiniem. Kops 1995. gada CMIP
koordiné klimata mode|u savstarpéjo salidzinasanu visa klimata zinatnieku kopiena.

Kop$ aizvadita gadsimta beigam CMIP ir izaudzis no sakotnéji nelielas par globalu zinatniski
pétniecisku iniciativu, kura apvieno vairak neka 50 modeléSanas centrus visa pasaulé. CMIP
gutie rezultati tiek izmantoti gan zinatniskos pétijumos, gan ari par pamatu politikas [Emumu
pienemsana un IPCC zinojumu izstradé, taja skaita, ieprieks aplukoto “SSP” klimata modeju
scenariju apréekinos.

Vienlaicigi ar IPCC 2023. gada izdoto sesto zinojumu noslédzas art CMIP faze, kuras “SSP”
klimata modelu scenariju rezultati apkopoti zem nosaukuma CMIP6 un tiek izmantoti $1
pétijuma ietvara veicot Latvijas nakotnes klimata parmainu prognozu aprékinus (CMIP
Overview — Coupled Model Intercomparison Project, 2023).



2. DATI UN METODES

Pétijuma galvenais meérkis: balstoties uz jaunakajiem klimata modelu scenarijiem, veikt
aprékinus Latvijas teritorijai, noskaidrojot, kadas klimata parmainas Latvijas teritorija tiek
sagaiditas lidz 21. gadsimta beigam.

Izvirzita mérka sasniegSanai pétijuma gaita tika risinati sekojosi uzdevumi:

e [idzSinéjo klimata parmainu datu analize;

e nakotnes klimata mode|u analize;

e klimatisko indeksu aprékins Latvijas pasvaldibu un valstspilsétu griezuma, balstoties
uz pagatnes novérojumu un nakotnes klimata modelu datiem;

e datu attéloSana un publicéSana lidzSinéjo un nakotnes klimata parmainu analizes rika.

Minétas sadalas padzilinati aprakstitas turpmakaja zinojuma. Ar pétijuma shematisko secibu
iesp€jams iepazities 1. shema.



1. shéma

Pétijuma ietvara veikto darbu shematiskais attélojums

LIDZSINEJO KLIMATA PARMAINU DATU ANALIZE

METEOROLOGISKO R
NOVEROJUMU . DIENNAKTS DATU IZTROKSTOSO VERTIBU
_STACIIU > DA AR N APREKINASANA UN TO > AIZPILDISANA UN DATU

NOVEROJUMU DATU KVALITATES KONTROLE HOMOGENIZACIIA

ANALIZE
i SENS SLOPE TRENDU BUTISKUMA
»| TRENDU ANALIZE > TRENDU ANALIZES > APREKINASANA AR
PIELIETOSANA MANNA-KENDALA TESTU

ATKARIBA NO PARAMETRA VERA TIEK NEMTA
KONTINENTALITATE, AUGSTUMS VIRS JURAS
LIMENA UN ATTALUMS LIDZ JURAL

A 4
UNIVERSALA KRIGINGA
INTERPOLACIJAS METODES ------
PIELIETOSANA

NAKOTNES KLIMATA PARMAINU MODELU ANALIZE

VIENOTA KALENDARA .| 1z8KIRTSPEIAS DATL PARREZGOSANA
I1ZVEIDOSANA UZLABOSANA : ==
1ZSKIRTSPEIU 5x5 KM
TRENDY
__v SALIDZINASANA
VESTURISKO
O TO P INAZANA .| DATU SADALIIUMU L LATVDAI ATBILSTOS0
AR NOVERGIUMU SALIDZINASANA MODELU IZVELESANAS
DATIEM :
VIDEJO VERTIBU
SALIDZINASANA

ALGORITMA IZVELESANAS ATKARIBA NO
METEOROLOGISKA PARAMETRA

=

INDEKSU APREKINASANA PAGATNES NOVEROJUMU UN
NAKOTNES KLIMATA PARMAINU SCENARIJU DATIEM

DATU ATTELOSANA LATVIJAS PASVALDIBU GRIEZUMA

2.1. Lidzsinéjo klimata parmainu datu analize

Lai izprastu, kadas bijusas lidzSinejas klimata parmainas, ka ari spétu modelét péc iespéjas
precizakas nakotnes klimata parmainu projekcijas, ir nepiecieSamas kvalitativas vesturisko
novérojumu datu rindas.




2.1.1. Hidrometeorologisko novérojumu dati

Pétljuma ietvara izmantotas LVGMC riciba eso$as piezemes meteorologisko novérojumu
stacijas, kuru:

e atraSanas vieta un mérijumu kvalitate atbilst Pasaules Meteorologijas organizacijas
(World Meteorological Organization) rekomendacijam (WMO, 2017);

e izvietojums aptver visu Latvijas teritoriju un raksturo gan piejuras regionus, gan
iekSzemes teritorija esoSo augstienu un zemienu klimatu (1. attéls);

e noverojumi tiek veikti vismaz kops aizvadita gadsimta vidus lidz pat musdienam;

® noverojumos ietilpst videja, maksimala un minimala gaisa temperatlra, atmosféras
nokrisnu daudzums, véja raksturlielumi un sniega segas biezums.

252
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Lubdana
o @
£
=
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' 2
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Meteorologiskas stacijas

@ Stacijas, kuras izmantotas visu parametru analizé

e Stacijas, kuras izmantotas nokrisnu daudzuma
un shiega segas biezuma analizé

1. attéls Pétijuma izmantoto Latvijas hidrologisko un meteorologisko novérojumu staciju
geografiskais novietojums.
Lai pilnvertigi analizétu klimata parmainas Latvijas juras ekonomiskas zonas teritorija, jlras

lflmena datu analizei izmantotas 8 piejuras LVGMC meteorologisko novérojumu stacijas
(2. attels).

LidzSinéjo klimata parmainu raksturojoSie klimatisko indeksu aprékina izmantotie
meteorologiskie parametri un datu analizé izmantotie laika periodi apkopoti 2. tabula.
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2. attéls Peétijuma izmantoto Latvijas piekrastes novérojumu staciju deografiskais
novietojums.

2. tabula

Novérotie meteorologiskie parametri un to pétijuma

ietvara izmantotie laika posmi

Vesturiski aplukotais

Parametrs

laika posms
Gaisa temperatura 1947.-2023. gads
Atmosféras nokrisni 1945.-2023. gads
Véja atrums 1966.—2023. gads
Sniega sega 1945.-2023. gads
Juras [Tmenis 1961.—2023. gads
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2.1.2. Novérojumu datu homogenizacija

Nemot vera, ka pétijuma ietvara izmantotas vésturiski garas datu rindas, sakotnéji ir batiski
veikt datu kvalitates kontroli, parbaudot potencialas datu izmainas vésturisko mériekartu
mainas dél. Lai varétu novertét faktiskas klimata parmainas, nevis izmainas datu
neviendabiguma dél, datiem veikta homogenizacija jeb datu viendabiguma parbaude.

Pasaules Meteorologijas organizacija ir izstradajusi solus, kurus nepiecieSams istenot, lai
korekti veiktu klimatisko datu homogenizaciju:

1. meteorologisko novérojumu staciju vésturisko metadatu (stacijas atrasanas vieta, tas
aizklatiba un mérinstrumenti) un kvalitates kontroles analize;

2. videjo svérto vértibu aprekins, iegustot references laikrindas, kuras izmantot,
analizejot savstarpéji tuvako meteorologisko noveérojumu staciju datus;

3. savstarpéji salidzinot tuvako novérojumu staciju datus un veicot laikrindu analizi katra
stacija individuali, tiek identificéti partraukuma;

4. balstoties uz pieejamo informaciju par meteorologisko novérojumu stacijam un to
mérinstrumentiem, tiek aplikots katrs partraukuma punkts un konstatéts, kurus no
tiem statistiska datu analize atlasijusi stacijas izmainu dél un kuri radusies klimata
parmainu dél;

5. balstoties uz ieprieks gutajiem secinajumiem, tiek veikta vésturisko datu rindu
korigéSana, uzlabojot datu kvalitati un padarot tos viendabigus un savstarpéji
salidzinamus (World Meteorological Organization, 2020).

Pétijuma ietvara LVGMC klimatisko datu homogenizacija veikta ar “Climatol” algoritmu.
“Climatol” algoritms veic datu neviendabiguma korekciju, balstoties uz standarta
homogenitates testu. Katra datu rinda tiek atkartoti sadalita divas dalas, kuram tiek salidzinati
empiriskie sadalljumi — ja tie atSkiras vairak neka sakotnéji noradita testa kritiska vértiba, tad
tiek konstatéta nehomogenitate, un dati tiek korigéti. Katra rinda sekojosi tiek parbaudita,
[idz vairs netiek atrastas nehomogenitates, kas ir virs sliekSna vértibas.
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2.1.3. Trendi un to nozimigums

Meteorologisko parametru ilggadéjo izmainu tendences noteikSanai pétijuma izmantots
neparametriskais Manna-Kendala tests (Gilbert, 1987) ar kuru parbauda, vai laikrindai ir
raksturigs monotons trends. Ta ka tests ir neparametrisks, to var pielietot datiem neatkarigi
no to sadalijuma.

Manna-Kendala testa pamata ir ta sauktais rangu jeb paru princips, kad tiek salidzinatas divas
novérojumu vértibas: katrs rindas y, (t =1, ...,n) i-tais loceklis tiek salidzinats ar tam
sekojoSo locekli yy,i" =i+ 1,i + 2,...,n, un tiek izveidota jauna rinda Y¥;, kuras j-tais loceklis
ir:

1L, jayi <Y
Yij =40, Jayi = Yisj
=1, jayi > Yisj

Manna-Kendala testa statistikas vértiba S ir Y; rindas locek|u summa:

n—1n-i

=55,

L=

~.

Testa statistika S parada pozitivo un negativo novirzu skaita starpibu visiem novirzu pariem.
Ja nir 9 vai mazak, tad absolGta statistikas S vértiba tiek salidzinata ar S teorétisko sadalijjumu,
savukart ja noveérojumu skaits n ir vismaz 10, tad papildus tiek rékinata statistikas S dispersija
péc formulas:

q

VAR(S) = % n(n—1)(2n +5) — Z ty(t, — 1)(2t, + 5)|,
p=1

kur g ir grupu skaits ar vienadam vértibam (yi=y; i # j) un t, ir elementu skaits katra sada grupa.
Tad, lai apréekinatu testa statistiku Z, tiek izmantotas statistikas S un tas dispersijas vértibas:

S—1 )
—, ja$S>0,
JVVAR(S)

7 = 0, jasS =0,

S+1 )

asS<ao.

JVAR(S)’ !

Statistiskas tendences esamiba tiek novertéta ar Z vértibas palidzibu. Pozitivas (negativas) Z
vértibas liecina par augosu (dilstoSu) trendu. Ta ka Z statistika ir standartnormali sadalita, tad,
lai parbauditu hipotézi par augosu vai dilstoSu monotonu trendu pie nozimibas [imena a, Z
vértibu salidzina ar normala sadalijuma 1 — a/2 kvantili.

Lai noteiktu trenda koeficienta vértibu, izmantota Sena (Sen’s) neparametriska metode (Sen,
1968; Theil, 1950), kas paredzeta lineara trenda aprekinasanai. Sakuma aprékina
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_Yi—Y)j
Ql - i_j 4
kuri > j.Ja laikrindai ir n noveérojumi, tad kopa bus N = n(n — 1) /2 vértibas Q;. Sena trenda
novértetajs ir visu augosa seciba sakartotu Q; vértibu mediana

Quv+1)/2» ja N ir nepara,
=<1
¢ _(QN +QN+2), ja N ir para.
277 T R

Sena trenda vértibas ticamibas intervals pie ticamibas (1 — a) - 100% ir aprékinams ar
formulu (N £ Cp)/2, kur C, = Z,_a\JVAR(S), bet Z| _a ir standartnormala sadalijuma 1 —g
2 2

kvantile.

2.1.4. Klimatisko indeksu interpolacija

llggadéjs meteorologisko parametru monitorings, kas veikts meteorologisko noverojumu
stacijas, nodroSina precizas un reprezentativas informacijas pieejamibu attiecigajiem
novérojumu punktiem, savukart, lai iegitu meteorologisko parametru vértibas teritorijam,
kas atrodas starp novérojumu stacijam, nepiecieSams veikt novérojumu datu interpolaciju.

Piezemes novérojumi izmantoti ka sakuma dati parametru interpolacijai Latvijas teritorijai
5x5 kilometru rezgim ar universala Kriginga (Universal Kriging) metodi, kas tiek saukta art par
Krigingu ar aréju tendenci (Kriging with external drift) (Hengl, 2009). ST metode balstas uz
pienémumu, ka analizéto parametru jebkura lauka punkta var izteikt ka divu
loceklu — deterministiska trenda (tendences) un stohastiskas komponentes —summu.
Deterministiskais trends nosaka interpolétas vértibas Tpatnibas, parasti linearas regresijas
veida. Tad, ja Z(s) — gadijuma lauks, kur Z — gadijuma lielums un s — indekss, un ir zinamas
noverojumu vertibas vietas s, kas ir pieejamas ierobezota skaita, Kriginga modelis novérte
(interpole) vértibas tadam vietam s,, kur netika veikti novérojumi, izmantojot $adu
pienémumu:

Z(s0) = PX(s0) + é(sp),

kur X(sy) — telpiskas regresijas (tendences) parametri skaita p, [? — noveértétie regresijas
parametri un é(sy) — atlikuma loceklis (Bivand et al., 2013). Papildus ari tiek uzstadits
nosacijums, ka gadijuma lielumu Z(s,) var izteikt ka svérto kombinaciju no novérotam
vértibam Z(s).

Atbilstosi ieprieks aprakstitajai metodikai, lai veiktu noveérojumu telpisko interpolaciju,
balstoties uz lokaliem un regionaliem geografiskiem apstakliem, par procesu izskaidrojoSiem
parametriem izmantotas punkta geografiskas koordinatas, augstums virs juras limena
(3. attels), savukart gaisa temperatiras, atmosféras nokrisnu (tai skaita sniega segas biezuma)
datu interpolacijai papildus izmantots kontinentalitates indekss. Novérojumu datu
interpolacijai izmantota R programmas gstat pakete (Pebesma, 2004).
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3. attéls Augstums virs jaras limena, m.

Kontinentalitate ir viens no pamata klimatiskos apstaklus raksturojoSiem faktoriem, kas
parada, vai kadas konkrétas teritorijas klimatiskos apstaklus vairak ietekmé jlras vai
sauszemes klimatiskie procesi. Lai raksturotu kontinentalitati, pétijjuma ietvaros izmantoti divi
indeksi: Gorcinska un Gams indeksi.

Nemot véra atkaribu starp temperatiru un geografisko platumu, Gorcinskis (Gorczynski,
1920) piedavaja novértét regiona kontinentalitati (4. attéls), balstoties uz gaisa temperatdaras
amplitadu vertibam gada griezuma un konkrétas vietas geografisko platumu:

A
k=17 ——20,4
sin ¢
Augstak attélotaja formula, kur iegltas indeksa k vértibas ir noraditas procentos,
kontinentalitate ir lineari atkariga no ilggadéjas gaisa temperatiras amplitidas A (starpiba
starp vidéjo gaisa temperatdru siltdkaja un aukstakaja gada meénesi). Tomér gaisa
temperattras amplitida A ir atkariga ari no saules radiacijas intensitates, ko liela méra nosaka
teritorijas geografiskais platums — Ilidz ar to formula ir ieklauta ari sinusa no geografiska
platuma ¢ inversa vertiba. Gorcinska piedavatais kontinentalitates indekss izmantots, veicot
gaisa temperaturas vértibu interpolaciju.
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4. attéels Gorcinska kontinentalitates indeksa vértibas.

Lai raksturotu pluvialo jeb atmosféras nokriSnu geografisko izplatibu ietekméjoso
kontinentalitati, izmantots Gams indekss (5. attéls), kas atbilst gada nokriSnu summas P un
augstuma virs jaras limena A attiecibai. Lai pielagotu So indeksu nelielam augstuma
svarstibam, izmantota Gams indeksa Misalé korekcija (Michalet, 1991).
p_ (M : ﬁ)

100 10

A

a = atcctg

Kontinentalitates indeksu aprékinam, izmantojot Latvijas meteorologisko novérojumu staciju
datus, izmantota R programmas pakete ClimClass (Eccel et al., 2016).
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5. attéls Gams kontinentalitates indeksa vértibas.



2.2. Klimata parmainu skaitlisko modelu analize

Veicot nakotnes klimata parmainu skaitlisko modelu analizi, pétijuma izmantoti ieprieks
1.2. nodala minétie CMIP6 ietvara izstradatie modeli, kas balstiti “SSP” klimata modelu
scenarijos.

2.2.1. Klimata modelu lejupielade un Latvijai atbilstoso modelu

izvéle

Petijuma ietvara sakotnéji lejupieladéti visi konkrétaja bridi pieejamie nakotnes un pagatnes
globalie klimata modeli, kopa 53 dazadi modeli no 14 valstim. Jau pétijuma sakuma nolemts
turpmak nestradat ar tiem modeliem, kuriem uz konkréto pétijuma bridi nebija pieejami
rezultati gan par pagatnes, gan ari nakotnes klimata parmainam, vai ari to aplikotais laika
periods pagatné vai nakotné bija Tsaks par nepiecieSamo, pieméram, ne lidz 21. gadsimta
beigam.

Lai noskaidrotu, kuri no lejupieladétajiem modeliem spéj veiksmigi raksturot nakotnes klimata
parmainas Latvija, nepiecieSams veikt datos balstitus secinajumus par modelu spéju raksturot
lldzSinéjo Latvijas klimatu. Modelu izvéle tiek balstita uz savstarpéju salidzinajumu starp
klimata skaitlisko modelu rezultatiem, kas modeléti pagatnei, ka ari LVGMC meteorologisko
novérojumu staciju tikla esoSo novérojumu staciju datiem. Mode|u izvélé tiek apsveérti:

e datu sadalijumi;

e starpibas starp klimatiskas references (1961.—1990. gads) un klimatiskas normas
(1991.-2020. gads) perioda vértibam;

e datos esosa trenda koeficienti;

e gada un desmit gadu slidosas videjas véertibas;

e pagatnes un nakotnes skaitlisko klimata mode|u savstarpéja savienojamiba;

e véja atrumam — modela atbilstibas novértéjums citiem parametriem.

Katra pétijuma aplukota parametra lejupieladéto modelu skaits, ka ari rezultata ansambli
izmantoto modelu skaits aplukojams 3. tabula. Sakotnégji lejupieladéto modelu skaita kop€ja
vértiba ieglta saskaitot visus modelus, kas lejupieladéti, neatkarigi no ta, kads
meteorologiskais parametrs modeli pieejams.
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3. tabula

Sakotnéji lejupieladéto un rezultata izmantoto modelu skaits pa
meteorologiskajiem parametriem
Pétijuma rezultatu

ansambli izmantoto
modelu skaits

Sakotnéji lejupieladeto

Parametrs .
mode)u skaits

Vidéja gaisa temperatura a7 24
Maksimala gaisa temperatira 41 22
Minimala gaisa temperatira 42 23
Atmosféras nokrisni 48 13
Vidéjais veja atrums 43 19
Vidéjais sniega segas biezums 36 19
Kopa 53 30

Jaras Tmena nakotnes klimata parmainu analize atSkiras no citiem pétijjuma aplikotajiem
parametriem, jo juras limenim netika analizéti atseviski klimata modeli. Pasaules okeana
[fmena modelésana ir process, kas ieklauj ne tikai klimata, bet ari geodinamisko izmainu
modelésanu, ka ari dazadus pienémumus, taja skaita okeana tdens izpleSanos. Lidz ar to IPCC
juaras Tmena parmainu modelésanu Tsteno, balstoties uz “Jaras limena izmainu novértésanas
sistému” (FACTS — The Framework for Assessing Changes To Sea-level) (Kopp et al., 2023). Saja
sistema ar varbltibu modeléSanas palidzibu tiek apvienota klimata modeu scenariju, ka ari
papildus ietekmeéjoso faktoru nenoteiktiba, modeléjot nakotnes scenarijus pasaules okeana
[fmena izmainam. Latvijas gadijuma izmantoti visi pasaules jlras limena izmainu modeli,
raksturojot nakotnes prognozu sadalijuma medianu, ka ari novirzes vienas standartnovirzes
apmera ap to.

2.2.2. Peétijuma izmantotie klimata modeli

Balstoties uz iepriek§ minéta mode|u izvértéjuma rezultatiem, turpmakiem nakotnes klimata
parmainu aprékiniem pétijjuma izmantoti klimata modeli, kuri apkopoti 4. tabula.
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4. tabula

Pétijuma izmantotie klimata modeli

Valsts Modelis T X TN PR
. CESM2-WACCM
Amerikas
Savienotas GFDL-CM4
Valstis GFDL-ESM4
Australija ACCESS-CM2
ACCESS-ESM1-5
L . | KACE-1-0-G
Dienvidkoreja KIOST-ESM
Francija IPSL-CMBA-LR
Indija ITM-ESM
Italija CMCC-CM2-SR5
CMCC-ESM2
Japana MIROCG6
MRI-ESM2-0
Kanada CanESM5
Krievija INM-CM4-8
INM-CM5-0
BCC-CSM2-MR
Kina FGOALS-g3
NESM3
Norvégija NorESM2-LM
NorESM2-MM
Taivana TaiESM1
AWI-CM-1-1-MR
Vacija MPI-ESM1-2-HR
MPI-ESM1-2-LR
EC-Earth3
EC-Earth3-AerChem
Zviedrija EC-Earth3-CC

EC-Earth3-Veg

EC-Earth3-Veg-LR

T

X

Vidéja gaisa temperatira
Maksimala gaisa temperatira

B Nelielas parmainas (SSP1-2,6)

TN Minimala gaisa temperatira I Vidéjas parmainas (SSP2-4,5)
PR Atmosféras nokrigni M Batiskas parmainas (SSP3-7,0)
W  Vidé&jais véja atrums

SN Vidg&jais sniega segas biezums
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2.2.3. Klimata modelu telpiskas izskirtspéjas uzlabosana

Katra institucija, kas izstrada globalos klimata modelus, balstoties uz saviem resursiem,
modeliem ir dazadas telpiskas izSkirtspéjas. Lai gutu secinajumus par nakotnes klimata
parmainam lokala meéroga, vispirms nepiecieSams veikt So modelu telpiskas izSkirtspéjas
uzlaboSanu, lidz ar to visu mode|u sniegta informacija tika bilineari interpoléta 5x5 km
taisnlenka rezgi, kas parklaj Latvijas teritoriju. Modeli atSkiras ari laika parklajuma — daZziem
globalajiem klimata modeliem apréekini veikti 365 dienu kalendara, tas ir, nenemot vera garos
gadus un tajos esoSo 29. februari, vai art 360 dienu kalendara, kura visi ménesi ir 30 dienas
gari. Standartizéjot modelu kalendarus, trikstosas vértibas lineari interpolétas, balstoties uz
iepriekséjo un nakamo dienu vértibam.

JUras limena parametriem globalie modeli visa pasaulé modeléti 1°x1° taisnlenka rezgi. Nemot
véra modelu izSkirtspéju, jiras parametriem nav veikta iz8kirtspéjas uzlabosSana, bet vienas
vértibas aprékins, kas atbilst vienmeérigam izmainam visa Latvijas juras teritorija.

2.2.4. Klimata modelu statistiskas klodas korekcija

Klimata modeli aprekinus veic ne tikai nakotnes, bet ari pagatnes klimatam, tada veida,
salidzinot mode|u aprékinu rezultatus ar faktiskajiem noveérojumiem, ir iesp&jams noskaidrot,
cik precizs konkrétaja teritorija ir izvélétais modelis. Ikviens klimata parmainu modelis vairak
vai mazak atskiras no novérojumiem. K|idas mode|u aprékinos rodas, pieméram, zemas
izSkirtspejas, vienkarSotu termodinamisko un fizikalo procesu vai nepilnigu zinasanu par
Zemes klimatisko sistému dél. Pieméram, gaisa temperatiras simulétas véertibas no faktiski
novérotajam var atskirties pat par paris gradiem (Ruosteenoja, et al., 2016), kas var batiski
ietekmét turpmako apréekinu rezultatus. Pastav dazadi algoritmi, ar kuru palidzibu iesp&jams
veikt modelu sistematiskas kltdas laboSanu (bias correction). Visiem algoritmiem pamata tiek
izmantoti novérojumu dati, ar to palidzibu pielagojot modelu rezultatus lokalajiem
klimatiskajiem apstakliem.

Saja pétijuma veikta klimata modelu aprékinu rezultatu pieldgo$ana Latvijas klimatiskajiem
apstakliem, izmantojot interpolétus LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datus ar
Kriginga interpolacijas metodi 5x5 km LKS92 rezgi (skat. 2.1.4. nodalu). Vésturiskie novérojumi
salidzinati ar klimata modela simulétajam vésturiskajam véertibam, tada veida novértéjot
modela sistematisko kltdu, lai péc tam konkréto novértéjumu izmantotu art nakotnes veértibu
uzlabosana.

Nemot vera, ka ekstremalas atmosféras nokrisSnu paradibas modelét ir Tpasi izaicinosi, visiem
atmosféras nokriSnu indeksiem, iznemot nokrisnu summu, tika izlemts sistematiskas kltdas
labosanu veikt tiesa veida, proti, ka vésturiskos novérojumus, simulétas vésturiskas un
nakotnes vertibas izmantojot Latvijas 5x5 km LKS92 rezgi apréekinatas indeksu vertibas, kas
iegltas no interpolétam parametru vértibam. Sada pieeja nereti tiek izmantota tadu indeksu,
kuri balstas uz vairakiem parametriem, sistematiskas kltdas labo$ana (Ansari, 2023). Pargjiem
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parametriem un to klimatiskajiem indeksiem sistematiskas klGdas laboSana veikta netie$a
veida, ka vésturiskos novérojumus, simulétas vesturiskas un nakotnes vértibas izmantojot
Latvijas 5x5 km LKS92 rezgi interpolétas parametru vértibas.

ST pétijuma ietvaros rezultati ieglti, izmantojot tris sistematiskas klGdas labosanas metodes:
lineara mérogosana (linear scaling), kvantilu attéloSana (quantile mapping) un kvantilu
starpibu attélosana (quantile delta mapping) (Cannon et al., 2015). Metodes izvéle ir atkariga
no aplikota parametra (5. tabula), tac¢u visos gadijumos sistematiskas klidas laboSana tiek
izmantots

pielietota katram ménesim atseviski. Lai pielietotu minétas metodes,

BiasAdjustCXX komandrindas riks (Schwertfeger et al., 2023).

Linearaja mérogosana mérkis ir pielidzinat simuléto vésturisko un novéroto ménesa vidéjo
vértibu. Ta aprékina vidéjo atSkiribu starp vésturiskajiem novérojumiem un simulétajam
vésturiskajam vértibam un pievieno So starpibu simulétajam nakotnes vértibam (Teutschbein
& Seibert, 2012).

Kvantilu attélosana un kvantilu starpibu attéloSana ir metodes, kas balstas uz datu
statistiskajiem sadalijumiem. Kvantilu attéloSana tiek konstruétas ikménesa korekciju
funkcijas, kas pielidzina novérojumu un simulétas datu kopas kvantilu sadalijumus. Sis
funkcijas tiek izmantotas, lai transformétu simulétas nakotnes vértibas. Savukart kvantiju
starpibu attéloSsana péc simuléto nakotnes veértibu transformésanas ir vél viens solis —
transformétajam vértibam tiek pievienotas projicétas kvantilu starpibas starp vésturisko
(kalibracijas) periodu un nakotnes periodu (Tong et al., 2021).

5. tabula

Pétijuma izmantotie katra meteorologiska parametra sistematiskas klodas

labosanas algoritmi

Pétljuma izmantotais sistematiskas kltidas laboSanas

Parametrs

algoritms

Videja gaisa temperatira
Maksimala gaisa temperatira
Minimala gaisa temperatira
Atmosféras nokrisni
Vidéjais veja atrums

Vidéjais sniega segas biezums

LatvieSu valoda

Kvantilu starpibu attéloSana
Lineara mérogosana

Kvantilu starpibu attélosana
Lineara mérogosana
Kvantilu starpibu attéloSana

Lineara merogosana

Anglu valoda

Quantile delta mapping
Linear scaling

Quantile delta mapping
Linear scaling

Quantile delta mapping

Linear scaling

Jaras [Tmenis

Lineara mérogosana

Linear scaling
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2.3. Klimatiskie indeksi

Lai raksturotu klimata parmainu procesus un izvértétu iespéjamas klimata parmainu ietekmes
uz dazadiem saimnieciskajiem un ekonomiskajiem raditajiem, 20. gadsimta devindesmito
gadu sakuma tika izvirzita nepiecieSamiba péc viegli aprékinamu un nakotné ar klimata
mode|u palidzibu prognozéjamu klimatu raksturojoSu indeksu izstrades (Easterling & Kates,
1995). Lidz ar to Klimata parmainu un indeksu ekspertu grupa (ETCCDI — The Expert Team on
Climate Change Detection and Indices) ir izstradajusi klimatisko paradibu indeksus (ECA&D,
2024), ar kuru palidzibu iespéjams raksturot gan klimatiskos apstaklus un to mainibu, gan ari
gut priekSstatu par klimata parmainu iespéjamajam ietekmém uz socialajiem un
ekonomiskajiem raditajiem. Sie indeksi ir izveidoti, lai raksturotu gan klimatisko paradibu
vidéjas, gan ekstremalas vértibas, ka ari, lai nodroSinatu pietiekami lielu ikgadéjo datu
apjomu, izstradati tadi indeksi, kas nav unikali klimatiski gadijumi, bet gan kuru atkartojamibas
perioda ilgums ir vértéjams nedélas (Klein Tank et al., 2006). Viena no pamata pieejam So
indeksu izstradé ir aprékinat dienu skaitu gada, kad tiek parsniegta noteikta parametra
robe?vértiba. Sadi indeksi ir, pieméram, vasaras dienu skaits un dienu skaits gada ar stipriem
atmosféras nokrisSniem. Lai noteiktu gan klimatisko paradibu vidéjo vértibu, gan ar
ekstremalo notikumu lidzsingjo izplatibu un izmainu tendences Latvija, pétijuma izmantoti
Klimata parmainu un indeksu ekspertu grupas izstradatie gaisa temperatlras, atmosféras
nokriSnu, véja atruma, sniega segas un jaras llmena izmainu raksturojosi indeksi (6. tabula).
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6. tabula

Pétijuma ietvara aprékinatie klimata parmainu indeksi, to definicijas un

mérvienibas

Indekss Definicija Mervieniba
. . Dienu skaits, kad diennakts minimala gaisa . .
Sala dienu skaits _ - - e 8 Dienu skaits
temperatlra zemaka neka 0 °C
. . Dienu skaits, kad diennakts maksimala gaisa . .
Vasaras dienu skaits _ - - . Dienu skaits
temperatlra augstaka neka +25,0 °C
. . . Dienu skaits, kad diennakts maksimala gaisa . .
Dienu skaits bez atkusna _ - - e g Dienu skaits
temperatlira zemaka neka 0 °C
. Y . Dienu skaits, kad diennakts minimala gaisa . .
Tropisko naksu skaits _ - - f’ Dienu skaits
temperatilra augstaka neka +20,0 °C
Dienu skaits gada starp pirmo secigu 6 dienu
periodu, kad diennakts videja gaisa
Vegetacijas periodailgums | temperatira ir virs +5,0 °C, un pirmo secigu Dienu skaits
6 dienu periodu péc 1. julija, kad diennakts
vidéja gaisa temperatdra ir zem +5,0 °C
Videjas gaisa temperaturas Minimala diennakts vidéjas gaisa °c
minimala vértiba temperatlras vértiba
Videjas gaisa temperatiuras  Vidéja diennakts vidéjas gaisa temperaturas °c
vidéja vértiba vértiba
Videjas gaisa temperaturas Maksimala diennakts vidéjas gaisa °c
maksimala véertiba temperatiras vértiba
Minimalas gaisa temperatiras Minimala diennakts minimalas gaisa °c
minimala vértiba temperatiras vertiba
Minimalas gaisa temperaturas Videja diennakts minimalas gaisa °c
vidéja vertiba temperatlras vertiba
Minimalas gaisa temperaturas Maksimala diennakts minimalas gaisa °c
maksimala véertiba temperatilras vértiba
Maksimalas gaisa oo S .
_ g .- Minimala diennakts maksimalas gaisa .
temperatlras minimala _ - C
. temperatiras vértiba
vértiba
Maksimalas gaisa Videja diennakts minimalas gaisa °c
temperatilras vidéja vertiba temperatiras vertiba
Maksimalas gaisa . e
_ § s Maksimala diennakts maksimalas gaisa .
temperatlras maksimala _ o C
o temperatlras vertiba
vértiba
Dienu skaits, kad vismaz divas dienas péc
Karstuma vilnu ilgums kartas diennakts maksimala gaisa Dienu skaits
temperatdra ir vismaz +27,0 °C
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Indekss ‘ Definicija ‘ Mervieniba

Dienu skaits, kad vismaz divas dienas péc
Aukstuma vilnu ilgums kartas diennakts minimala gaisa temperatura Dienu skaits
ir—20,0 °C vai zemaka
Diennakts gaisa temperatiuras  Vidéja starpiba diennakts maksimalas un °c
amplittda minimalas gaisa temperaturas starpibai
NokriSnu summa NokriSnu summa mm
Dienu skaits ar stipriem Dienu skaits, kad diennakts kopé&jais nokrisnu . .
L . Dienu skaits
nokrisniem daudzums ir vismaz 10 mm
Kopéja nokriSnu daudzuma mitras dienas .
Y me . Ly . mm/dienu
NokriSnu intensitates indekss ' (diennakts nokriSnu daudzums vismaz 1 mm) skaits
attieciba pret mitro dienu skaitu
s o Vidéeja vertiba diennakts vidéjam véja
Vidéjais veja atrums N m/s
atrumam
—. . Dienu skaits, kad diennakts videjais véja . .
Bezvéja dienu skaits - . . i Dienu skaits
atrums ir 2,0 m/s vai zemaks
. . . Dienu skaits, kad diennakts vidéjais véja . .
Vétraino dienu skaits - L ) J Dienu skaits
atrums ir vismaz 10,8 m/s
Vidéjais sniega segas biezums Videja vértiba sniega segas biezumam cm
cm v.j.l. LAS
2000,5
Vidéjais juras limenis Gada vidgjais juras limenis augstumu
atskaites
sistéma

Pétijuma ietvara klimatisko indeksu aprekini Latvijas teritorijai veikti gada un ¢etru sezonu
griezuma:

e ziemas sezona aptver decembri, janvari un februari;

e pavasara sezona sniedz informaciju par martu, aprili un maiju;
e vasaras sezona ietilpst dati par juniju, jaliju un augustu;

e rudens sezona ir septembris, oktobris un novembris.

Petijuma ietvara katrs klimatiskais raditajs, kas balstits nakotnes klimata modelos, tiek
raksturots ne tikai ar klimata modelu ansambla vidéjo vertibu, bet ari ar mode|u savstarpé€jo
standartnovirzi. Zinojuma 3. nodala un 7. tabula standartnovirze attélota kvadratiekavas aiz
klimatiska indeksa ansambla vidéjas vertibas.
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3.  LIDZSINEJAS UN NAKOTNES KLIMATA
PARMAINAS LATVIJA

3.1. Gaisa temperatira

3.1.1. Gaisa temperatira gada griezuma

Latvija pédéjie gadi bijusi siltakie noverojumu vesturé. Siltakais gads kop$ 1947. gada bijis
2020. gads (+8,7 °C), vésakie —1956. un 1987. gads (+4,0 °C). Savstarpéji salidzinot klimatiskas
references perioda (1961.—1990. gads) un klimatiskas normas perioda (1991.—2020. gads)
vértibas, vidéja gaisa temperatura Latvija ir pieaugusi par 1,2 °C — no +5,6 °C lidz +6,8 °C
(6. attels).

AinaZi Rdjiena
L]
Kolka 1,1 1,2
1,2
Ventspils _ o All;Jksne
%1 Mérsrags Skulte Priekuli 12
’ 1,1 L)
Stgade 12 12 Zoseni  Gulbene
1 2 L] L]
’ - 1|22 153
Pavilosta I3|ga
.1 1 1,2 Ma.dona
) 1,1
Saldus. Dobele. . Sk.rTveri
Liepaja ’ - 1.1 Zlani Rézekne
1.2 ' Bauska 1,2 1.2

1.2

Ru.cava Dagda

1,2 '1 2
Dau.gavpils
43
°C
1.10 1.15 1.20 1.25 1.30

6. attéls Vidéjas gaisa temperatiiras pieaugums Latvijas teritorija, lidzsinéjas klimatiskas
normas periodu (1991.—2020. gads) salidzinot ar klimatiskas references periodu
(1961.—-1990. gads).

Lidz Sim lielakais gaisa temperatiras pieaugums (1,3 °C) novérots Daugavpill, Gulbené un

Dobelg, kur klimatiskas references perioda vidéja gaisa temperatira bija attiecigi 5,3 °C, 4,8 °C

un 5,9 °C, bet 31 briza norma ir attiecigi 6,6 °C, 6,1 °C un 7,2 °C, savukart atSkiribas starp

[idzSingéjo klimatiskas normas periodu un references periodu salidzinosi mazakas (1,1 °C) ir

piejuras regionos un Skriveros, Jelgava un Madona (6. attéls).
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Nakotnes klimata modelu prognozes liecina, ka gaisa temperatiras pieaugums turpinasies
visa 21. gadsimta laika (7. attéls). Jau 2021.—2050. gadu perioda Latvijas ilggad€&ja videja gaisa
temperatura bis parsniegusi 2,0 °C slieksni attieciba pret klimatiskas references periodu.

Straujakais augSupejosais trends tiek prognozéts bitisku klimata modeu scenarija (SSP3-7,0),
kurs paredz, ka gadsimta beigas (2071.—2100. gads) gada vidéja gaisa temperatira Latvija bUs
pieaugums pret klimatiskas references periodu). Vidéju klimata parmainu gadijuma (SSP2-4,5)
vidéja gaisa temperatira Latvija gadsimta beigas bis +9,3 [+0,97] °C (2,5 °C pieaugums pret

.....

.....

periodu un 2,8 °C pieaugums pret klimatiskas references periodu) (8. attéls).

Vidéja gaisa temperattra Latvija

—e— Pagatnes novérojumi
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7. attéls Latvijas vidéja gaisa temperatira kopsS 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scendriju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

Nakotnes klimata modeli prognoze, ka gadsimta beigas, lidzigi ka tas ir musdienas, augstakas
vidéjas gaisa temperatlras tiks novérotas Baltijas juras atklatas dalas piekrasté, savukart
salidzinosi vésaks klimats bs Latvijas augstienés (9. attéls).
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Vidéja gaisa temperatira @ vomc
Novirze gadsimta beigas (2071—2100) no klimatiskas references perioda (1961—1990) vidéjas vértibas

Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Butiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Minimums: 4,3
Maksimums: 5.3

Minimums: 3,2
Maksimums: 4,1

Minimums: 2,3
Maksimums: 3,1

Gaisa temperatiras novirze, °C

3 4 5
8. attéls Vidéjas gaisa temperatiiras pieaugums Latvija 21. gadsimta beigas salidzinajuma ar
klimatiskas references perioda vértibam.

Vidéja gaisa temperatira @ oM

.....

1961—1990 1991—2020

o
w% ey

i N,
Minimums: 4,4 ’-~.t»~/" "'\(‘ o
Maksimums: 6,8 oo i’l s '

Minimums: 5,6
Maksimums: 7,9

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)

Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Batiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Minimums: 9,5
Maksimums: 11,3

Minimums: 8,3
Maksimums: 10,3

6 8 10
9. attéls Augséja rinda: Latvijas vidéja gaisa temperatira klimatiskas references (1961.—
1990. gads) un klimatiskas normas perioda (1991.—2020. gads), kas balstita uz
LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datiem.

Minimums: 7,3
Maksimums: 9,4

Gaisa temperatara, °C

Apakséja rinda: Latvijas vidéja gaisa temperatdara, kas 21. gadsimta beigam (2071.—
2100. gads) aprékinata balstoties uz klimata modelu scenarijiem SSP1-2,6; SSP2-4,5
un SSP3-7,0.

Lai gan gaisa temperatiras pieaugums vérojams visos pétijuma izmantotajos klimata mode|os
un to scenarijos, savstarpéji modelu rezultati uzrada atskirigu gaisa temperatiras kapumu.
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Gaisa temperatira, °C

Vidéjas gaisa temperatiras 30 gadu slidosas vidéjas vertibas un to 90% ticamibas intervali
redzami 10. attela.

Vidéja gaisa temperatdra Latvija

@ vemc

124 Klimata parmainu modelu 30 gadu slido$a vidéja vértiba o
un tas 90% ticamibas intervals G

Vidéjas parmainas (SSP2-4,5) =aF

| Butiskas parmainas (SSP3-7,0) oo

(o o

10

1991-2020 2011-2040 2031-2060 2051-2080 20712100
10. attéls Klimata modelu prognozétas Latvijas vidéjas gaisa temperatiras 30 gadu slidosas
vidéjas vertibas un to 90% ticamibas intervals lidz 21. gadsimta beigam.

Atskirtbas starp ansambliizmantotajiem modeliem batisku klimata parmainu gadijuma (SSP3-

7,0) katra nakotnes trisdesmit gadu perioda, ka art ansambla vid€jo vértibu, kas izmantota
rezultatu secinajumos, iespéjams aplukot 11. attela.
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Latvijas 21. gadsimta vid&ja gaisa temperatira, balstoties uz dazadu institlciju
nakotnes klimata parmainu modeliem

Bdtisku klimata parmainu scenarijs SSP3-7,0 .wsmc

2071-2100

2061-2090

2051-2080

2041-2070

2031-2060

2021-2050

2011-2040

2001-2030

1991-2020

CanESM5
IITM-ESM
INM-CM4-8
INM-CM5-0
MIROCB

GFDL-ESM4
Ansambla vidé&ja vértiba

ACCESS-CM2
ACCESS-ESM1-5
AWI-CM-1-1-MR
CESM2-WACCM
CMCC-CM2-SR5
CMCC-ESM2
EC-Earth3-Veg-LR
EC-Earth3-Veg
IPSL-CMBA-LR
KACE-1-0-G
MPI-ESM1-2-HR
MPI-ESM1-2-LR
MRI-ESM2-0
NorESM2-LM
NorESM2-MM

Gaisa temperatira, °C

m|

™|

10
11. attéls DaZadu institiiciju aprékinato klimata modelu slidosas vidéjas 30 gadu vidéjas gaisa
temperatiras vértibas un modelu ansambla vidéja vértiba batisku klimata
parmainu gadijuma (SSP3-7,0).
Pieaugums tiek novérots ne tikai videjas gaisa temperaturas vértibas, bet ari klimata parmainu
raksturojoSos indeksos, tai skaita vegetacijas perioda ilguma. Klimatiskas references perioda
vegetacijas periods Latvija bija 196 diennaktis ilgs, savukart ST briza klimatiskas normas
perioda tas pieaudzis par 3 diennaktim (199 diennaktis). Klimata mode|u scenariju aprékini
gadsimta beigas prognozeé vegetacijas perioda kapumu par vél 30 (nelielas klimata parmainas)
[idz pat 66 (batiskas klimata parmainas) diennaktim, 2071.—2100. gada vegetacijas periodam
esot 226 [+14] diennaktis (nelielas klimata parmainas), 241 [£18] diennakti (vidéjas klimata
parmainas) un 262 [+18] diennaktis (bltiskas klimata parmainas) ilgam (12. attéls).
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Vedetacijas perioda ilgums Latvija
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12. attéls Vegetacijas perioda ilgums Latvija kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scendriju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

Vegetacijas perioda ilgums @ vomc

1961—1990 1991—2020

Minimums: 184

Minimums: 183
Maksimums: 217

Maksimums: 207

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)

Nelielas parmainas Vidé&jas parmainas Bdtiskas parmainas

SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7

g

Minimums: 230

Minimums: 206 / Minimums: 217 :
Maksimums: 249 ) Maksimums: 271 Maksimums: 296
Dienu skaits

210 240 270
13. attéls Augséja rinda: Vegetacijas perioda ilgums Latvijas klimatiskas references (1961.—
1990. gads) un klimatiskds normas perioda (1991.—2020. gads), kas balstits uz
LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datiem.
Apakséja rinda: Vegetacijas perioda ilgums Latvija, kas 21. gadsimta beigdm
(2071.-2100. gads) aprékindts balstoties uz klimata modelu scendrijiem SSP1-2,6;
SSP2-4,5 un SSP3-7,0.
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Jau iepriek$ minéts, ka augstakas videjas gaisa temperatdras vértibas, gluzi tapat ka lidz Sim,
ari nakotné tiks novérotas Baltijas juras atklatas dalas piekrastes regionos, tadé| ari
vegetacijas perioda ilgums visilgakais tiek prognozeés tieSi Kurzemé, juras piekrastes regionos
(13. attels).

3.1.2. Gaisa temperatira ziema

Gaisa temperatiras pieaugums gada ietvaros netiek novérots vienmerigi
(14. attels). Lidz Sim straujak pieaugusas ziemas vidéjas gaisa temperatiras veértibas,
klimatiskas normas perioda ziemam (2,4 °C) esot par 2,0 °C siltakam neka klimatiskas
references perioda (-4,4 °C).

Vidéja gaisa temperatira @ vonC
Novirze gadsimta beigas (2071—2100) no klimatiskas references perioda (1961—1990)
vidéjas vertibas batisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,0)

Ziema

Minimums: 4,8
Maksimums: 6

Vasara

Minimums: 4,4
Maksimums: 5,8

Pavasaris

Minimums: 3,6
Maksimums: 4,9

Rudens

Minimums: 4
Maksimums: 5,1

Gaisa temperatiras novirze, °C
4,0 4,5 5,0 55 6,0
14. attéls Vidéjas gaisa temperatiiras pieaugums ziema, pavasari, vasara un rudeni, salidzinot
klimata modelu prognozétas 2071. lidz 2100. gada vértibas (SSP3-7,0) ar
klimatiskas references perioda (1961.—1990. gads) novérotajam vértibam.

Klimata mode]u rezultati prognozé, ka gadsimta beigas ziemas bus vél siltakas — butisku
klimata parmainu (SSP3-7,0) gadijuma ziemas vidéja gaisa temperatlira bis pozitiva
(+1,2 [£0,96] °C), pret klimatisko referenci tai pieaugot par 5,6 °C. Nelielu klimata parmainu
scenarijs SSP1-2,6 gadsimta beigas prognozé ziemas vidéjas gaisa temperatliras pieaugumu
par 3,2 °C, Latvija ziemai esot ar gaisa temperatlru —1,2 [+0,97] °C, savukart vidéju klimata
parmainu gadijuma ziemas vidéja gaisa temperatlra bis —0,1 [+0,95] °C (4,3 °C pieaugums
pret klimatiskas references periodu) (15. attéls).
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Vidéja gaisa temperattra Latvija ziema
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15. attéls Vidéja gaisa temperatiira Latvija ziema kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scenariju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).
Ziemai klustot siltakai, samazinas ziemigus laikapstaklus raksturojoso indeksu vértibas,
pieméram, sala dienu skaits gada gadsimta beigas buatisku klimata parmainu (SSP3-7,0)
gadijuma tiek prognozéts par vairak neka diviem méneSiem (70 diennaktim) 1saks neka
klimatiskas references perioda (16. attéls). Ja klimatiskas references perioda sala dienu skaits
Latvija videji gada bija 135 diennaktis un klimatiskas normas perioda — 123 diennaktis, tad
nakotnes prognozés sala dienu skaits bus 97 [+19] diennaktis nelielu klimata parmainu,
83 [+18] diennaktis videju klimata parmainu un 65 [+21] diennaktis batisku klimata parmainu
gadijuma.

Sala dienu skaits Latvija
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16. attéls Sala dienu skaits Latvija kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz 2100. gadam
(klimata modelu scendriju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

lerasti ziema bijis tas gadalaiks, kad diennakts temperaturas amplitiidas jeb atskiribas starp
diennakts maksimalo un minimalo gaisa temperatiru bijusas vismazakas (klimatiskas normas
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perioda tie ziema ir vidéji 4,9 °C). Pret klimatiskas references periodu 3$1 vértiba jau
samazinajusies par 0,7 °C, savukart klimata modeli prognozé nakotné vél mazakas ziemas
sezonas maksimalas un minimalas diennakts gaisa temperatiras atskiribas, gadsimta beigas
vidéji tam esot 4,0-4,5°C diapazona (vasara Sis veértibas ir vislielakas un nakotné tas
9,9 [+0,35] °C nelielu, 10,0 [£0,41] °C vidéju un 10,1 [£0,51] °C batisku klimata parmainu
scenarija) (17. attéls).

Diennakts gaisa temperatiiras amplitida @ vonC
Videja vertiba gadsimta beigas (2071—2100) batisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,0)
Ziema Pavasaris

Minimums: 6,4
Maksimums: 10,2

Minimums: 3,3
Maksimums: 5

Vasara Rudens

Minimums: 4,9
Maksimums: 7,5

Minimums: 6,6
Maksimums: 12

Gaisa temperatiira, °C

4 6 8 10 12
17. attéls Modelu prognozétas 2071. lidz 2100. gadu perioda vidéjas diennakts gaisa

temperatiras amplitidas vértibas ziema, pavasari, vasara un rudeni (SSP3-7,0).

3.1.3. Gaisa temperatira pavasari

Lidz Sim pavasara vidéja gaisa temperatira Latvija mainijusies no +4,8 °C klimatiskas
references perioda lidz +5,9 °C $i briza klimatiskas normas perioda, masdienas pavasariem
videji esot 1,1 °C siltakiem. Nakotnes klimata modelu scenariju prognozés laika no 2071. lidz
2100. gadam pavasara vidéjas gaisa temperatlras pieaugums pret klimatiskas references
periodu bus diapazona no 2,4 °C (nelielas klimata parmainas) lidz 4,2 °C (batiskas klimata
parmainas), gadsimta beigas temperaturai esot +7,2 [+0,74] °C (nelielas klimata parmainas),
+8,0 [+0,90] °C (vidéjas klimata parmainas) un +9,0 [+0,80] °C (batiskas klimata parmainas)
(18. attéls).
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Vidéja gaisa temperatira Latvija pavasari
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18. attéls Vidéja gaisa temperatiira Latvija pavasari kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scenariju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

3.1.4. Gaisa temperatira vasara

Vasaras vidéja gaisa temperatira Latvija lidz Sim pieaugusi par 1,1 °C, klimatiskas references
perioda tai esot +15,6 °C un ST briza normai esot +16,7 °C. Gadsimta beigas vasaras vidéja gaisa
temperatdra batisku klimata parmainu gadijuma (SSP3-7,0) parsniegs +20,0 °C slieksni, Latvija
tai vidéji esot +20,7 [+1,43] °C (5,1 °C pieaugums pret klimatiskas references periodu). Vidéju
klimata parmainu scenarijs (SSP2-4,5) prognozé 3,8 °C vasaras gaisa temperatiras pieaugumu
gadsimta beigas (+19,4 [£1,19] °C), savukart nelielu klimata parmainu scenarijs (SSP1-2,6)
paredz 2,9 °C pieaugumu, vasaras gaisa temperattrai esot +18,5 [+1,04] °C.

Vasarai klustot siltakai, biezakas bus ar1 diennaktis, kuras klimatologija raksturo ka tropiskas
naktis. Sadu diennaksu skaits batisku klimata parmainu gadijuma vidéji Latvija pieaugs lidz
10 [+8] diennaktim (19. attéls). Lidz Sim visbiezak tropiskas naktis tiek novérotas Riga.
Nakotnes prognozes liecina, ka batisku klimata parmainu gadijuma gadsimta beigas vidéjais
tropisko naksu skaits gada Riga bis 16 diennaktis.
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Tropisko naksu skaits Latvija
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19. attéls Tropisko diennaksu skaits Latvija kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scenariju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

Pieaugs ari vasaras dienu skaits, gadsimta beigas tam esot no 35 [+11] dienam (nelielas
klimata parmainas) [dz 60 [+15] dienam (bdtiskas klimata parmainas), pret klimatiskas
references periodu vértibam pieaugot par vairak neka ménesi — 44 dienam (batisku klimata
parmainu scenarija) (20. attéls).

Vasaras dienu skaits Latvija
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20. atteéls Videjais vasaras dienu skaits Latvija, kas aprékinats no meteorologisko novérojumu
staciju datiem, ka ari ndkotnes klimata modelu scendrijiem (SSP1-2,6; SSP2-4,5;

SSP3-7,0).

3.1.5. Gaisa temperatora rudeni

Salidzinosi mazakais lidz Sim novérotais vidéjas gaisa temperatiiras pieaugums (0,6 °C) ir

ir +6,5 °C. Klimata modeli prognozg, ka 21. gadsimta beigas rudent gaisa temperatira pret
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klimatiskas references periodu bis pieaugusi par 2,5 °C (nelielas klimata parmainas), 3,5 °C
(videjas klimata parmainas) un 4,5 °C (batiskas klimata parmainas), kad Latvija vidéja gaisa
temperatdra attiecigi bds +9,0 [+0,85] °C (SSP1-2,6), +10,0[+1,08]°C (SSP2-4,5) un
+11,0 [+1,14] °C (SSP3-7,0) (21. attéls).

Vidéja gaisa temperatira Latvija rudent
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21. attéls Vidéja gaisa temperatira Latvija rudeni kops 1947. gada (novérojumu dati) lidz
2100. gadam (klimata modelu scendriju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).
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3.2. Nokrisnu daudzums

3.2.1. Nokrisnu daudzums gada griezuma

Pieaugums ir novérojams ne tikai gaisa temperaturas, bet art nokriSnu daudzuma veértibas. Lai
gan §1 briza klimatiskas normas perioda Latvija piedzivojam arl sausus gadus, taja skaita
2018. gadu ar kopéjo nokrisnu daudzumu tikai 487,6 mm, 1991. Iidz 2020. gada vidéjais
nokriSnu daudzums (684,6 mm) ir par 4,4% jeb 28,6 mm vairak neka klimatiskas references
perioda vértiba (656,0 mm) (22. attéls).

NokriSnu summa ® vovc
Novirze klimatiskas normas perioda (1991—2020) no

klimatiskas references perioda (1961—1990) vidéjas vértibas

Minimums: -2,4
Maksimums: 14,8

Nokrisnu daudzuma novirze, %

0 5 10
22. attels Gada kopéja nokrisnu daudzuma novirze Latvija, salidzinot klimatiskas references
(1961.-1990. gads) un klimatiskas normas periodu (1991.—2020. gads).

Ari 21. gadsimta laika klimata modeli prognozé gada kopéjo nokriSnu daudzuma
pieaugumu, vidéji Latvija tam gada esot 775,7 [+60,0] mm nelielu, 806,5 [+72,8] mm vidéju
un 814,2 [+79,7] mm batisku klimata parmainu gadijuma. Piepildoties nelielu klimata
parmainu scenarijam, gadsimta beigas nokriSnu daudzums pret klimatiskas references
periodu bls pieaudzis par 18,2%, savukart vidéju klimata parmainu gadijuma pieaugums bls
22,9%, bet batisku klimata parmainu gadijuma —24,1% (23. attéls).
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Nokrisnu summa Latvija
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23. attéls Gada kopéjais nokrisnu daudzums Latvija, kas aprékinats no meteorologisko
novérojumu staciju datiem, ka ari nakotnes klimata modelu scenarijiem (SSP1-2,6;
SSP2-4,5; SSP3-7,0).

Ja gaisa temperatlra ir teritoriali salidzinoSi homogéns meteorologiskais parametrs, tad

nokriSnu daudzums, lidzigi ari ka véja atrums, meédz bat loti lokals meteorologiskais

parametrs. Lidz Sim visvairak nokriSnu Latvija novéroti Sigulda, savukart vismazakais nokrisnu

daudzums ir Zemgales lldzenuma. Nakotnes klimata modeli prognozé, ka nakotné visvairak

nokrisnu bls augstienu regionos (24. attéls).
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NokriSnu summa ®.ovc
LidzSinéjas klimata parmainas

1961—1990 1991—2020

Minimums: 563,5
Maksimums: 778,9

Minimums: 586,5
Maksimums: 855,6 b

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)

Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Batiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Minimums: 736,8
Maksimums: 843,7

Minimums: 771,4
Maksimums: 878,3

Minimums: 785,5
Maksimums: 884,4

600 700 800
24. attéls Augséja rinda: Latvijas gada kopéjais nokrisnu daudzums klimatiskas references
(1961.-1990. gads) un klimatiskas normas perioda (1991.—2020. gads), kas balstits
uz LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datiem.

Nokri$nu daudzums, mm

Apakséja rinda: Latvijas gada kopéjais nokrisnu daudzums, kas 21. gadsimta

beigam (2071.—2100. gads) aprékinats balstoties uz klimata modelu scendrijiem

SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0.
Gaisa temperaturai, neatkarigi no instittcijas, kura izstradajusi klimata parmainu modeli, visos
aprékinu rezultatos 21. gadsimta laika tiek prognozéts pieaugums, savukart nokrisSnu
daudzuma vértibas nav tik viennozimigas, tas ir, starp pétijjuma izmantotajiem modeliem ir
tadi, kuri gadsimta beigas prognozé zemaku nokrisnu daudzumu neka $obrid. Sadu mode]u
skaits ir mazaks un vidéji tiek prognozéts gada kopéja nokriSnu daudzuma pieaugums
(25. attels).
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NokriSnu summa Latvija
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25. attéls Klimata modelu prognozétdas Latvijas vidéja gada kopéja nokrisnu daudzuma
30 gadu slidosas vidéjas vertibas un to 90% ticamibas intervals lidz 21. gadsimta
beigam.

Atskirtbas starp ansambliizmantotajiem modeliem batisku klimata parmainu gadijuma (SSP3-

7,0) katra nakotnes trisdesmit gadu perioda, ka ari ansambla vidéjo vértibu, kas izmantota

rezultatu secinajumos, iespéjams aplikot 26. attéla.

Lidz Sim pieaudzis ne tikai gada kopé€jais nokriSnu daudzums, bet ari nokriSnu intensitatée.
Dienu skaits ar stipriem nokriSniem normas perioda (17 diennaktis) ir par 3 diennaktim
vairak neka references perioda (14 diennaktis). Art 21. gadsimta laika visu tris klimata
parmainu scenariju gadijuma tiek prognozéts pieaugums tam dienam, kad nokrisnu daudzums
blds vismaz 10 mm — no 18 [t1] dienam gada nelielu klimata parmainu gadijuma lidz
22 [+2] dienam batisku klimata parmainu gadijuma (27. attéls). Lidzigas parmainas gaidamas
nokrisnu intensitates indeksa véertibas. Normas perioda mitrajas dienas ir vidéji 5,3 mm
nokrisnu, kas ir par 0,3 mm vairak neka references perioda. Gadsimta beigas tiek prognozes
nokrisnu intensitates pieaugums mitrajas dienas no 5,4 [+0,1] mm nelielu idz 5,7 [£0,2] mm
batisku klimata parmainu gadijuma.
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Latvijas 21. gadsimta gada summarais nokrinu daudzums,
balstoties uz dazadu institlciju nakotnes klimata parmainu modeliem

Batisku klimata parmainu scenarijs SSP3-7,0 .LVGMC

2071-2100

2061-2090

2051-2080

2041-2070

2031-2060

2021-2050 -

2011-2040

2001-2030

1991-2020 -

CanESM5
MIROCS

EC-Earth3
GFDL-ESM4
Ansambla vidéja vértiba

ACCESS-ESM1-5
CMCC-CM2-SR5
CMCC-ESM2
EC-Earth3-AerChem
EC-Earth3-Veg
IPSL-CM6A-LR
MRI-ESM2-0

Nokrignu daudzums, mm oy o

26. attéls DaZadu instittciju aprékinato klimata modelu slidosas vidéjas 30 gadu gada kopéja
nokrisnu daudzuma vértibas un modelu ansambla vidéja vértiba bdtisku klimata
parmainu gadijuma (SSP3-7,0).
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Dienu skaits ar stipriem nokri§niem Latvija
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27. attéls Latvijas vidéjais dienu skaits gada ar stipriem nokrisniem, kas aprékinats no
meteorologisko novérojumu staciju datiem, ka ari ndakotnes klimata modelu
scendrijiem (SSP1-2,6; SSP2-4,5; SSP3-7,0).

3.2.2. Nokrisnu daudzums ziema

.....

perioda nokriSnu daudzuma vértibas, visstraujakais pieaugums novérots ziema, nokriSnu
daudzumam vidéji Latvija pieaugot par 18,4% (no 121,8 mm lidz 144,2 mm) (28. attéls).
21. gadsimta laika tiek prognozéts ziemas nokrisnu daudzuma pieaugums pret klimatiskas
references periodu par 62,3% (197,7 [+29,7] mm) batisku klimata parmainu (SSP3-7,0), 53,4%
(186,8 [+23,8] mm) vidéju klimata parmainu (SSP2-4,5) un par 41,0% (171,7 [+21,6] mm)

nelielu klimata parmainu gadijuma.
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NokriSnu summa
Novirze gadsimta beigas (2071—2100) no klimatiskas references perioda (1961—1990
vidéjas veértibas batisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,0)
Ziema Pavasaris

).LVGMC

Minimums: 35,4
Maksimums: 75,3

Minimums: 26,2
Maksimums: 107,9

Vasara Rudens

| et

Minimums: -24 T ) gf i b )8 Minimums: -4,1
Maksimums: 16,9 R ] ) Maksimums: 38,4

Nokri$nu daudzuma novirze, %

0 25 50 75 100
28. attéls Nokrisnu daudzuma izmainas ziema, pavasari, vasara un rudeni, salidzinot klimata

modelu prognozétas 2071. lidz 2100. gada vértibas (SSP3-7,0) ar klimatiskas
references periodad (1961.—1990. gads) novérotajam vértibam.

Kops references perioda musdienas stipru nokrisnu daudzums ziema ir pieaudzis par 1 dienu.
Nelielu klimata parmainu gadijuma modeli neprognozé pieaugumu dienu skaita ar stipriem
nokri$niem vai nokriSnu intensitates pieaugumu ziema. Tomér gan pie vidéjam, gan batiskam
klimata parmainam $ads pieaugums lidz gadsimta beigam tiek prognozéts. Ja normas perioda
dienu skaits ar stipriem nokriSniem ziema bija 2 dienas, tad vidéju un butisku klimata
parmainu gadijuma gadsimta beigas tiek sagaiditas attiecigi 3 [+1] vai 4 [+1] tadas dienas.
Turklat tieSi ziema tiek prognozéts lielakais sezonas dienu skaita ar stipriem nokriSniem
pieaugums batisku klimata parmainu gadijuma (29. attéls), 1pasi izceloties Latvijas rietumu
dalai un Vidzemes juras piekrastei.
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Dienu skaits ar stipriem nokriSniem
Novirze gadsimta beigas (2071—2100) no klimatiskas references perioda (1961—1990
vidéjas vértibas butisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,0)

)QL\/GMC

Ziema Pavasaris

Minimums: 1 Minimums: 0
Maksimums: 4 Maksimums: 3

Vasara Rudens

Minimums: -1 Minimums: 0
Maksimums: 2 Maksimums: 4

Izmainas dienu skaita

-1 0 1 2 3 4

29. attéls Dienu skaita ar stipriem nokrisniem pieaugums ziema, pavasari, vasara un rudeni,

salidzinot klimata modeju prognozétas 2071. lidz 2100. gada vértibas (SSP3-7,0) ar

klimatiskas references perioda (1961.—1990. gads) novérotajam vértibam.
Savukart nokrisnu intensitates indekss, kas normas perioda ziema bija 3,9 mm un kops$
references perioda ir pieaudzis par 0,4 mm (kas ir arl straujakais nokriSnu intensitates
pieaugums, kas novérots atseviska sezona), tiek prognozéts, ka gadsimta beigas bUs pieaudzis
ldz 4,1 [+£0,2] mm un 4,2 [+0,2] mm mitrajas dienas attiecigi vidéju un batisku klimata
parmainu gadijuma.

3.2.3. Nokrisnu daudzums pavasari

Pavasaris lidz Sim bijis sausaka sezona un, lai gan nokriSnu daudzums pavasari nakotné
pieaugs, ta joprojam bis sausaka sezona Latvija (30. attéls). Lidz Sim pavasari nokriSnu
daudzums pieaudzis par 4,1% (no 118,5 mm lidz 123,4 mm), savukart gadsimta beigas
nokriSnu  daudzums Latvija bds 165,3 [t17,1]] mm (39,5% pieaugums) nelielu,
174,1 [+17,3] mm (46,9% pieaugums) videju un 178,4 [+13,6] mm (50,5% pieaugums) batisku
klimata parmainu gadijuma.
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NokriSnu summa _—
Vidéja vértiba gadsimta beigas (2071—2100) batisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,8
Pavasaris

Ziema

Minimums: 177,7
Maksimums: 234,6

Vasara

Minimums: 160,8
Maksimums: 243,5

Nokris$nu daudzums, mm

150 180 210

W Minimums: 1494
Maksimums: 200,3 Wt *\,\f

Rudens

Minimums: 202,4
Maksimums: 270,9

240 270

30. attéls Nokrisnu daudzums 21. gadsimta beigas ziema, pavasari, vasara un rudeni batisku

klimata parmainu (SSP3-7,0) gadijuma.

Lidzigi ka ziema, ari pavasari normas perioda dienu skaits ar stipriem nokriSniem kops

references perioda ir pieaudzis par 1 dienu (3 dienas normas perioda), un gadsimta beigas
nelielu klimata parmainu gadijuma izmainas netiek prognozétas, savukart gan videju, gan
batisku klimata parmainu gadijuma pavasari tiek prognozétas 4 [t1] dienas ar stipriem
nokriSniem. Kaut ari nokrisSnu intensitate kops references perioda (4,5 mm) ir pieaugusi tikai
par 0,1 mm klimatiskas normas perioda, lidz gadsimta beigam tiek prognozéts, ka ta pieaugs
par vél lidz pat 0,5 mm (batisku parmainu gadijuma), sasniedzot vértibas no 4,9 [+0,2] mm pie
nelielam klimata parmainam lidz 5,1 [+0,2] mm gan vidéju, gan bitisku parmainu gadijuma

(31. attéls).
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Nokridnu intensitates indekss Latvija pavasart
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31. attéls Nokrisnu intensitates indekss Latvija pavasari kops 1945. gada (novérojumu dati)
lidz 2100. gadam (klimata modelu scendriju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).

3.2.4. Nokrisnu daudzums vasara

Lai gan vasara lidz Sim novérots neliels (3,3%) nokriSnu daudzuma pieaugums klimatiskas
references perioda, vasara vidéji izkritot 215,1 mm, savukart klimatiskas normas perioda —
222,3 mm nokriSnu, vasara ir vieniga sezona, kura bitisku klimata parmainu gadijuma
nakotné tiek prognozéts nokrisSnu daudzuma samazinajums par 4,0% (batiskas klimata
parmainas ar vasaras nokrisnu daudzumu 206,5 [+49,0] mm), tacu vidéjas klimata parmainas
vasara nokriSnu daudzums tiek prognozéts gandriz tads pats ka references perioda
(214,6 [£44,3] mm), un nelielu klimata parmainu gadijuma prognozéts 2,0% pieaugums
(vasaras nokrisnu daudzums 219,5 [+36,6] mm). NokriSnu daudzuma samazinasanas del
vasara nakotné vairs nebls nokriSniem bagataka sezona Latvija (30. attéls).

Vasara vesturiski ir sezona ar intensivakajiem nokriSniem. Ja references perioda
videji tika piedzivotas 6 dienas ar stipriem nokrisniem, tad normas perioda tadas dienas ir 7.
Ne tikai nokrisnu daudzumam netiek prognozétas lielas izmainas vasaras sezona, bet ari dienu
skaita ar stipriem nokrisniem — gadsimta beigas visu tris klimata parmainu scenariju gadijuma
tiek prognozétas vidéji tas pasas 7 [+1] dienas ar stipriem nokriSniem. Tomér vasara lidz
gadsimta beigam tiek prognozétas izmainas nokrisnu intensitaté mitrajas dienas. References
perioda mitrajas vasaras dienas vidéji tika piedzivoti 6,9 mm nokrisSnu, bet normas perioda
7,0 mm. Gadsimta beigas visi tris scenariji prognozé nokriSnu intensitates pieaugumu lidz
7,3 [£0,3] mm mitrajas vasaras dienas.

3.2.5. Nokrisnu daudzums rudeni

Salidzinot klimatiskas references perioda nokrisnu daudzumu (200,6 mm) ar klimatiskas
normas perioda nokrisSnu daudzumu (194,6 mm), vieniga sezona, kura Latvija tas
samazinajies (par 3,0%), ir rudens. 21. gadsimta laika netiek prognozéts nokrisnu daudzuma
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samazinajums, tiesi pretéji, klimata modelu rezultati liecina, ka gadsimta beigas rudens bus
nokriSniem bagataka sezona Latvija (30. attéls) ar nokriSnu daudzumu 219,1 [+23,7] mm
nelielu, 230,9 [+21,6] mm vidéju un 231,2 [+27,7] mm batisku klimata parmainu gadijuma.

Rudens ir vienigais gadalaiks, kura kop$ references perioda nav mainijies diennaksu skaits ar
stipriem nokriSniem (5 dienas). Tomeér gadsimta beigas tiek prognozéts, ka nelielu un vidéju
klimata parmainu gadijuma dienu skaits ar stipriem nokrisSniem pieaugs lidz 6 [£1] dienam,
bet batisku parmainu gadijuma rudent dienas ar stipriem nokrisSniem bus vidéji tik pat, cik
vasara (7 [+1] dienas).

Lai gan Iidz Sim kopéjais nokriSnu daudzums rudent ir samazinajies, rudens (péc
ziemas) ir sezona ar otro lielako nokriSnu intensitates pieaugumu kops references perioda.
Ja references perioda nokriSnu intensitate mitrajas dienas bija vidéji 5,3 mm, tad normas
perioda 5,6 mm. Lidz gadsimta beigam tiek prognozéts, ka nelielu klimata parmainu gadijuma
nokriSnu intensitate mitrajas dienas vairs nemainisies, tomér vidéjas parmainas tiek
prognozéts, ka indeksa vértiba bus 5,9 [+0,1] mm mitrajas dienas, bet batiskas klimata
parmainas 6,1 [+0,1] mm. Kaut arT gadsimta beigas nokriSnu daudzums rudent bs lielaks neka

.....

sezona ar vidéji intensivakajiem nokriSniem mitrajas dienas (32. attéls).

NokriSnu intensitates indekss _—
Vidéja vertiba gadsimta beigas (2071—2100) batisku klimata parmainu scenarija (SSP3-7,$
Ziema Pavasaris
Minimums: 3,7 Minimums: 4,8
Maksimums: 5 Maksimums: 5,7

Vasara Rudens

Minimums: 7
Maksimums: 8

Minimums: 5,5
Maksimums: 7,3

mm/mitro dienu skaits
4 5 6 7 8

32. attels Modelu prognozetas 2071. lidz 2100. gada nokrisnu intensitates indeksa vértibas
ziemd, pavasari, vasara un rudeni (SSP3-7,0).
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3.3. Sniega segas biezums

3.3.1. Sniega segas biezums gada (oktobris—aprilis) griezuma

Gaisa temperatiras pieaugums un nokrisSnu daudzuma izmainas ietekmé ari sniega segu —tas
biezumu un dienu skaitu ar sniega segu. Ta ka klimata modelos sniega segas biezums tiek
aprekinats ménesa griezuma un raksturo ménesa videjas vertibas, pétijjuma ietvara aplikotas
tiesi So vertibu izmainas.

Lai gan ziemas sezona pieaudzis nokriSnu daudzums, pieaugos$as gaisa temperaturas dél
vésajos gada meénesos nereti tiek novéroti nokrisni lietus, nevis sniega forma. Lidz Sim gada
griezuma (no oktobra lidz aprilim) vidéjais sniega segas biezums samazinajies no 7 cm
klimatiskas references perioda lidz 4 cm klimatiskas normas perioda (33. attéls).

Vidéjais sniega segas biezums @®vomc
Novirze klimatiskas normas perioda (1991—2020) no
klimatiskas references perioda (1961—1990) videjas vértibas

Minimums: -6
Maksimums: 0

Sniega segas biezuma izmainas, cm

-6 5 -4 -3 2 -1 0
33. attéls Latvijas gada vidéja sniega segas biezuma novirze, salidzinot klimatiskas references
(1961.—1990. gads) un klimatiskas normas periodu (1991.—2020. gads).
Klimata modeli prognoze, ka 21. gadsimta beigas sniega sega Latvija laika posma no oktobra
lidz aprilim bas videji no 1 [+1] Iidz 3 [+1] cm bieza (attiecigi butisku un nelielu klimata
parmainu scenarijos). Lidz Sim Latvija visbiezaka sniega sega novérota Vidzemes un Aliiksnes
augstienes, ar1 21. gadsimta laika augstienés sniega sega bus biezaka neka citviet Latvija
(34. attels).
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Vidéjais sniega segas biezums @ vonc
Lidz8inéjas klimata parmainas
1961—1990 1991—2020

Minimums: 2
Maksimums: 9

Minimums: 3
Maksimums: 13

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)

Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Butiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Minimums: 1

Minimums: 1
Maksimums: 5

Minimums: 1
Maksimums: 6

Maksimums: 4

Sniega segas biezums, cm

2.5 5.0 75 10.0 12.5
34. attéls Augséja rinda: Vidéjais sniega segas biezums (oktobris—aprilis) Latvija klimatiskas
references (1961.—1990. gads) un klimatiskas normas perioda (1991.-2020. gads),
kas balstits uz LVGMC meteorologisko novérojumu staciju datiem.

Apakséja rinda: Latvijas vidéjais sniega segas biezums (oktobris—aprilis), kas
21. gadsimta beigam (2071.—2100. gads) aprékindts balstoties uz klimata modelu
scendrijiem SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0.
Gluzi tapat ka iepriek$ aplikotajai gaisa temperatirai (11. attéls) un nokriSnu daudzumam
(26. attéls), arT sniega segas biezumam dazadu institlciju izstradatie klimata modeli prognozé
savstarpéji atskirigas sniega segas biezuma vértibas, bet pilnigi visi no tiem apliecina, ka
gadsimta beigas sniega segas biezums Latvija bus mazaks neka miisdienas (35. attéls).
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Latvijas 21. gadsimta sniega segas biezums,
balstoties uz dazadu institlciju nakotnes klimata parmainu modeliem

Btisku klimata parmainu scenarijs SSP3-7,0 @®vvemc
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35. attéls DaZadu instituciju aprékinato klimata modelu slidosas vidéjas 30 gadu sniega segas
biezuma vértibas (oktobris—aprilis) un modelu ansambla vidéja veértiba butisku
klimata parmainu gadijuma (SSP3-7,0).

3.3.2. Sniega segas biezums ziema

Ta ka vesturiski ziema Latvija ir bijusi ar parsvara negativam gaisa temperatliram, Saja sezona
visbiezak nokriSni kritusi sniega forma. Lidz Sim vidéjais sniega segas biezums ziema
samazinajies par 4 cm, klimatiskas references perioda ziemai esot ar 11 cm, savukart
klimatiskas normas perioda ar 7 cm biezu sniega segu. Gadsimta beigas tiek prognozéts
ziemas sniega segas sarukums pret klimatiskas references periodu vél par 6 cm (nelielu), 8 cm
(vidéju un batisku klimata parmainu gadijuma), gadsimta beigas ziemam esot ar vidéjo sniega
segas biezumu 5 [+2] cm (nelielu) un 3 [+2] cm (vidéju un batisku) klimata parmainu
gadijuma.
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3.3.3. Sniega segas biezums pavasari (marts, aprilis)

Neskaitot ziemu, vienigais gadalaiks, kura Latvija nakotné tiek prognozéts vidéjais sniega
segas biezums, kas lielaks par nulli, ir pavasaris, kura lidz Sim sniega segas biezums mainijies
no 6 cm klimatiskas references perioda lidz 4 cm klimatiskas normas perioda. Gadsimta beigas
pavasari tiek prognozéts sniega segas biezums no 1 [£1] cm (batiskas klimata parmainas) lidz
3 [£1] cm (nelielas klimata parmainas).
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3.4. Véja atrums

3.4.1. Vidéjais véja atrums gada griezuma

Lidzigi ka nokrisnu daudzums, ari véja atrums ir lokals meteorologiskais parametrs, ko spéj
ietekmeét daudz lokalu Tpatnibu. Lidz Sim gada vidéjais véja atrums kop$ 1971.-2000. gada
samazinajies par 0,5 m/s, klimatiskas normas perioda tam esot ar atrumu 3,0 m/s. Vésturiski
véjainaka Latvija ir Baltijas atklatas juras piekraste, savukart ramakais véjs tiek novérots
Latgalé. Balstoties uz klimata modelu prognozém, gadsimta beigas vislielakais vidéjais véja
atrums bus Baltijas atklatas juras piekrasté, kur tiek prognozéts art lielakais vidéja véja atruma
pieaugums, radot vél lielaku savstarpéjo véja atruma atskirtbu starp piejiras un iekSzemes
regioniem (36. attéls).

Vidéjais véja atrums @ vonc
Novirze gadsimta beigas (2071—2100) no klimatiskds normas perioda (1971—2000) vidéjas vértibas
Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Butiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0
Minimums: -0,4 Minimums: -0,5 Minimums: -0,6
Maksimums: 1,2 Maksimums: 1,1 Maksimums: 1

Véja atruma izmainas, m/s

1
-0,5 0,0 0.5 1,0
36. attels Videéja véja atruma izmainas Latvija starp klimatiskds normas periodu un
21. gadsimta beigam tris klimata modelu scendriju gadijuma (SSP1-2,6; SSP2-4,5;
SSP3-7,0).
Vidéji Latvija gadsimta beigas klimata modeli prognozé vidéjo véja atrumu 3,6 [£0,3] m/s
nelielu, 3,5 [+0,5] m/s vidéju un 3,4 [£0,5] m/s batisku klimata parmainu gadijuma, kas
nozimé, ka, salidzinajuma ar laika posmu no 1971. lidz 2000. gadam, Latvija vidéeji netiks
noveérotas batiskas vidéja veja atruma izmainas (37. attéls).
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Vidéjais véja atrums @ .vonc

-----

1971—2000 1991—2020
&

& F

-y
F

N

Minimums: 2,5 Minimums: 2,4

Maksimums: 4,7 Maksimums: 4,2

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)
Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Batiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0
#

Minimums: 2,9 \J Minimums: 2,9 Minimums: 2,7
Maksimums: 4,9 Maksimums: 4,8 Maksimums: 4,7

Vé&ja atrums, m/s

25 3.0 3.5 4.0 4.5

v ==

normas perioda (1991.-2020. gads), kas balstits uz LVGMC meteorologisko
noveérojumu staciju datiem.
Apakséja rinda: Vidéjais véja atrums Latvija, kas 21. gadsimta beigam (2071.—
2100. gads) aprékinats balstoties uz klimata modelu scenarijiem SSP1-2,6; SSP2-4,5
un SSP3-7,0.
Lai gan 21. gadsimta laika pétijuma izmantotie klimata modeli vid€ji Latvija neparada butiskas
videéja véja atruma izmainas, ir institucijas, kuru modelu aprékinu rezultati ir ar pieaugosu
vidéja véja atrumu gadsimta laika, ka ari tadas institucijas, kuru modeli gadsimta beigas
prognozeé ramaku véja atrumu neka masdienas (38. attéls).
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Vidgjais véja atrums Latvija

Klimata parmainu modelu 30 gadu slido$a vidéja vértiba
un tas 90% ticamibas intervals
{———" Nelielas parmainas (SSP1-2,6)
Vidéjas parmainas (SSP2-4,5)
4.57  '—— Batiskas parmainas (SSP3-7,0)
) e -— —_
£ LA TT Bl i ane s
e - T
€40 T
= mmT e
P L et
© IR s o —
2'3.57 __ﬁd'-
£
3.04 _‘--\__\ R U TP T — R
2.54 ) @ veMc
1991-2020 2011-2040 2031-2060 2051-2080 2071-2100

38. attéls Klimata modelu prognozétas Latvijas vidéjas véja atruma 30 gadu slidosas vidéjas
vertibas un to 90% ticamibas intervals lidz 21. gadsimta beigam.

Atskiribas starp ansambliizmantotajiem modeliem butisku klimata parmainu gadijuma (SSP3-
7,0) katra nakotnes trisdesmit gadu perioda, ka ari ansambla vidéjo vértibu, kas izmantota

rezultatu secinajumos, iespéjams aplikot 39. attela.
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Latvijas 21. gadsimta vid&jais v&ja atrums,
balstoties uz dazadu institlciju nakotnes klimata parmainu modeliem

Batisku klimata parmainu scenarijs SSP3-7,0 .LVGMC

2071-2100

2061-2090 -

2051-2080

2041-2070
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2021-2050

2011-2040

2001-2030

1991-2020
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Vidé&jais véja atrums, m/s _ [}
20 25 3.0 35 4.0 g

39. attéls DaZadu instittciju aprékinato klimata modelu slidosas vidéjas 30 gadu vidéja véja
atruma un modelu ansambla vidéja vértiba bdtisku klimata parmainu gadijuma
(SSP3-7,0).
Lai gan vidéji véjS 21. gadsimta laika batiski nemainisies, gadsimta beigas (pret 1971.—
2000. gada periodu) bs lielaks gan bezvéja dienu skaits, gan ari vétraino dienu skaits gada.
Bezvéju dienu skaits no 81 diennakts minétaja perioda un 100 diennaktim klimatiskas normas
perioda gadsimta beigas pieaugs l1dz 101 [+26] diennaktij nelielu, 111 [+39] diennaktim vidéju
un 119 [£37] diennaktim batisku klimata parmainu gadijuma, savukart vétraino dienu skaits
no 1 diennakts laika posma no 1971. lidz 2000. gadam un nevienas diennakts klimatiskas
normas perioda, gadsimta beigas pieaugs l1dz 3 [+4] diennaktim nelielu un 2 [+3] diennaktim
vidéju un butisku klimata parmainu gadijuma. Vétraino dienu skaita pieaugums gadsimta
beigas tiek prognozets Baltijas atklatas juras piekrasté, kur, pieméram, Ventspill tiek
prognozétas videji 15 vétrainas dienas gada (40. attéls).
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Vétraino dienu skaits @ vomC

1971—2000 1991—2020

Minimums: 0 Minimums: 0
Maksimums: 9 Maksimums: 4

Nakotnes klimata parmainas (2071—2100)
Nelielas parmainas Vidéjas parmainas Batiskas parmainas
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

P

W Minimums: 0 )r Minimums: 0 Minimums: 0

Maksimums: 17 Maksimums: 17 Maksimums: 17

e

Dienu skaits

0 4 8 12 16
40. attels Augséja rinda: Vétraino dienu skaits Latvija no 1971. lidz 2010. gadam un normas
perioda (1991.—2020. gads), kas balstits uz LVGMC meteorologisko novérojumu
staciju datiem.
Apakséja rinda: Veétraino dienu skaits Latvija, kas 21. gadsimta beigam (2071.—
2100. gads) aprékinats balstoties uz klimata modelu scenarijiem SSP1-2,6; SSP2-4,5
un SSP3-7,0.

3.4.2. Vidéjais véja atrums ziema

Gan lidz Sim, gan ari nakotnes klimata modelu prognozés ka véjainakais gadalaiks izcelas
klimatiskas normas perioda ta atrums ir 3,5 m/s, savukart gadsimta beigas tiek prognozéts, ka
ziema vidéjais véja atrums bus 4,1 [+0,3] m/s nelielu un 4,0 [+0,5] m/s vidéju un batisku
klimata parmainu gadijuma.

Ta ka ziema ir véjainakais gadalaiks, tieSi Saja sezona tiek prognozéts lielakais vétraino dienu
skaits Kurzemes piekrasté (Ventspill), tam gadsimta beigas neatkarigi no klimata mode|u

scenarija esot 8diennaktim, bet videji valsti 2 [+2] diennaktim nelielu un
1 [#1 un 2] diennaktij videju un batisku klimata parmainu gadijuma.
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3.4.3. Vidéjais véja atrums pavasari

Pavasaris Iidz Sim ir kluvis par 0,4 m/s ramaks, tas ir, 1971. lidz 2000. gadu perioda pavasari
vidéjais véja atrums Latvija bija 3,5 m/s, savukart klimatiskas normas perioda — 3,1 m/s. Laika
posma no 2071. lidz 2100. gadam pavasari klimata modeli prognozé vidéji gandriz tadu pasu
véja atrumu ka 1971.-2000. gadu perioda, tas ir, nelielu klimata parmainu gadijuma Latvija
21. gadsimta beigas vidéjais véja atrums bis 3,6 [+0,4] m/s, vid€ju klimata parmainu gadijuma
— 3,5 [%0,5] m/s, savukart batisku klimata parmainu gadijuma — 3,3 [+0,4] m/s.

3.4.4. Vidéjais véja atrums vasara

Vasaras Latvija vienmeér bijusas ar viszemakajam véja atruma vértibam, kops 1971.—
2000. gada (3,0 m/s) tam musdienas samazinoties par vidéji 0,4 m/s — klimatiskas normas
perioda vidéjais véja atrums vasara Latvija ir 2,6 m/s. Gadsimta beigas joprojam vasaras tiek
prognozétas ar zemakajam vidéja véja atruma vértibam, nelielu klimata parmainu gadijuma
vidéjam véja atrumam laika posma no 2071. lidz 2100. gadam esot 3,0 [+0,4] m/s, videju
klimata parmainu gadijuma — 2,9 [+0,5] m/s, bet batisku klimata parmainu gadijuma —
2,7 [+0,5] m/s.

Ta ka vasara ir gadalaiks ar ramako véja atrumu, $aja sezona gan lidz Sim (1971.—2000. gadu
perioda 28 diennaktis, klimatiskas normas perioda — 34 diennaktis), gan arl nakotné
(21. gadsimta beigas) tiek prognozéts vislielakais bezvéja dienu skaits (35 [+9] diennaktis
nelielas klimata parmainas, 38 [£10] diennaktis vidéjas klimata parmainas, 41 [+9] diennakts
batiskas klimata parmainas).

3.4.5. Vidéjais véja atrums rudeni

Lidz Sim rudent vidéjais véja atrums no 1971.—2000. gadu perioda lidz klimatiskas normas
periodam samazinajies par 0,7 m/s, klimatiskds normas perioda rudeni tam vidéji esot
3,1 m/s. Gadsimta beigas tiek prognozéts, ka rudeni, salidzinot ar laika posmu no 1971. lidz
2000. gadam, vidéjais véja atrums bis par 0,6 [+0,4] m/s augstaks nelielu, 0,5 [+0,5] m/s vidéju
un 0,4 [+0,6] m/s batisku klimata parmainu gadijuma.
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3.5. JOras limenis

LidzSinéjais vid€jais juras limenis Latvija pieaudzis no 19 cm klimatiskas references perioda
lidz 20,5 cm klimatiskas normas perioda, attiecigi tam pieaugot par 1,5 cm. Sezonali
visaugstakais jaras limenis vérojams ziemas ménesos, kad klimatiskas normas perioda tas
sasniedz 27,9 cm, savukart viszemakais — vien 10,6 cm — pavasara ménesos.

Klimata modeli nakotné norada uz ievérojamu pasaules tdens [imena pieaugumu, nemot
véra, ka pasaules okeana Gdens temperatiras pasiltinasanas ietekmé notiks Gdens termala
izplesanas, okeana nonaks ievérojams daudzums jauna tdens no kistosajiem ledajiem Zemes
polarajos regionos. Latvijas teritorija UGdens Ilimena pieaugumu neliela apjoma mazina
glacioizostazijas procesi — Zemes garozas pacelSanas, kompenséjot pédéja apledojuma radito
slodzi. ST kompensacija bis neliela, apméram 4-8 cm lidz 2100. gadam (Kopp et al., 2023).
Tadéjadi ar Latvijas teritorija prognozéts ievérojams jiras limena kapums (41. attéls).

Vidé&jais jiras lTmenis Latvija, cm v.j.l.

—#— Pagatnes noveérojumi
——

Nelielas parmainas (SSP1-2,6)

60+ Vidéjas parmainas (SSP2-4,5)
_; —e— Batiskas parmainas (SSP3-7,0)
£
(&)
@
s
£ 404
=
w
s
=2
@
©
@ 20
2

LVGMC

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Augstumu vértibas attélotas LAS2000,5 atskaites sistema

41. atteéls Latvijas vidéja jiras limena izmainas kops 1961. gada (novérojumu dati) lidz 2100.

gadam (klimata modelu scenariju SSP1-2,6; SSP2-4,5 un SSP3-7,0 dati).
Lidz 2100. gadam jiras limenis Latvija pieaugs lidz 53,2 [+17,5] cm nelielu, 62,9 [+18,0] cm
vidéju un 70,9 [£19,4] cm batisku klimata parmainu gadijuma. Klimata modeli strauju Gdens
fmena kapumu prognozé péc 2050. gada, tomér, ka norada pédéjie pétijumi, precizi
prognozéet, kad jliras limena kapums paatrinasies, ir sarezgiti, nemot vera plaso faktoru
kopumu, kas to ietekmé. Neskatoties uz augsto nenoteiktibu, pilnigi visi pétijuma izmantotie
klimata modeli prognozé ievérojamu juras limena kapumu, atskiroties tikai pieauguma
apmeéeram.

59



SECINAJUMI

IPCC 6. zinojuma tiek izklastts, ka laika posma no 2011. lidz 2020. gadam pasaules vidéja gaisa
temperatura ir par 1,1 °C augstaka neka ta bija laika posma no 1850. lidz 1900. gadam, kuru
dévéjam par pirmsindustrialo periodu. Tiek minéts, ka kop$ 1970. gada zemes virsmas
temperatura pieaugusi straujak neka jebkura cita 50 gadu perioda pédéjo vismaz 2000 gadu
laika (IPCC, 2023), ka arT aplukotas citas klimatu raksturojoSo parametru mainibas. Pédéjo
gadu laika arvien vairak nostiprinas parlieciba, ka cilvéku darbibas ietekmé novérotas izmainas
ekstremalos laika apstakjos, pieméram, karstuma vilnos, intensivos nokrisSnos, sausuma
periodos, tropiskajos ciklonos (IPCC, 2023).

Parmainas klimatu raksturojoSos indeksos [idz Sim tiek novérotas arl Latvija, gaisa
temperatdrai lidzSinéjas klimatiskas normas perioda (1991.—2020. gads) esot par 1,2 °C
augstakai neka klimatiskaja references perioda (1961.—1990. gads). Balstoties uz klimata
modelu rezultatiem, tiek prognozéts, ka 21. gadsimta laika gaisa temperatira Latvija turpinas
pieaugt, gadsimta beigas tai pret klimatiskas references periodu esot par 2,8 °C augstakai
nelielu (+8,4 [+0,81] °C), 3,7 °C vidéju (+9,3 [£0,97] °C) un 4,9 °C batisku (+10,5 [+1,02] °C)
klimata parmainu gadijuma (7. attéls).

LidzSineéjo klimata parmainu izpausmes Latvijas teritorija ir ieziméjusas kopéja atmosféras
nokrisnu daudzuma palielinasanos, un sada tendence tiek prognozéta ari lidz 2100. gadam.
Vieniga sezona, kura tiek prognozéts nokrisnu daudzuma samazinajums (bdtisku klimata
parmainu scenarija par 4% pret klimatiskas references periodu) vai mazs pieaugums (mérenu
un nelielu klimata parmainu gadijuma), ir lidz Sim mitrakais gadalaiks — vasara. Savukart
lielakais nokriSnu daudzuma pieaugums tiek prognozéts ziema, kad pret klimatiskas
references periodu batisku klimata parmainu gadijuma nokriSnu daudzums pieaugs pat par
62% (28. attels).

Pieaugot vidéjai gaisa temperatirai un mainoties nokriSnu daudzumam, izmainas novérotas
ari sniega segas biezuma, kurs klimatiskas references perioda ar 7 cm bija par 3 cm vairak neka
ari nakotnég, gadsimta beigas sniegam videji Latvija esot vien 3 [+1] cm nelielu, 2 [+1] cm vidéju
un 1 [+1] cm batisku klimata parmainu gadijuma (34. attéls).

Pedejas desmitgadés vidéjais véja atrums Latvija ir samazinajies, savukart nakotnes klimata
modelu apréekinu rezultatos prognozéts, ka 21. gadsimta beigas vidéjais véja atrums Latvija
bas lidzigs tam, kads tas novérots laika posma no 1971.—2000. gadam (3,5 m/s). Teritoriali
veérojams, ka atSkiribas starp piekrastes (ipasi Baltijas atklatas juras piekrasti) un iekSzemes
regioniem $1 gadsimta laika klUs arvien lielakas, Liepaja gadsimta beigas gada vidéjam véjam
sasniedzot pat 4,6 m/s, bet vétrainu dienu skaitam Ventspill gada esot 15 diennaktim
(40. attels).

Lidz $im Latvija novérots 1,5 cm jaras [imena pieaugums (no 19,0 cm klimatiskas references
perioda lidz 20,5 cm klimatiskas normas perioda), kas ir salidzinosi nelielas izmainas, nemot
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véra klimata mode|u prognozes nakotnei. Lidz 2100. gadam juras limenis Latvija pieaugs lidz
53,2 [+17,5] cm nelielu, 62,9 [+18,0] cm vidéju un 70,9 [+19,4] cm batisku klimata parmainu
gadijuma.

Nemot véra pétijuma aplukoto klimatisko indeksu vértibu lidzSinéjo un klimata mode|os
balstito nakotnes mainibu, batiski ir apzinaties, ka St briza ekstremalas vértibas nakotné klis
par normu, savukart ekstrémie laikapstakli spés radit vél lielakus postijumus. Lai mazinatu ar
klimata parmainam saistitos riskus un to iespéjamas sekas, ir batiski savlaicigi izstradat un
ieviest uz pétijumu rezultatiem balstitus klimata parmainu pielagoSanas pasakumus visas
tautsaimniecibas jomas.
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Lidzsinéjas un nakotnes klimatisko indeksu izmainas Latvija

7. tabula

Klimatiskais Periods|Reference; | Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [+tmodelu standartnovirze] Nakotne pret referenci
parametrs 1961-1990 | 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ +6,5 °C +76°C [T +1,1°C +9,1[£1,4]°C +10,1 [£1,5]°C | +11,0[x1,5]°C [T +2,6°C [T +36°C | +4,5°C
@ +25,2°C +258°C [T +0,6°C | +26,2[+2,0]°C | +27,0 [t2,4]°C | +28,0[+2,6]°C |T +1,0°C |T +1,8°C |T +2,8°C
Gada_ _
maksgﬁrgala +29,2°C +30,6°C [T +1,4°C | +32,4[+3,0]°C | +33,7 [¢3,3]°C | +35,6[+3,2]°C |T +3,2°C |1 +4,5°C |1 +6,4°C
vertiba
@ +23,2°C +23,4°C [T +0,2°C | +252[+1,7]°C | +26,5[¢1,6]°C | +28,1 [x2,1]°C |T +2,0°C |T +3,3°C |1 +4,9°C
+29,2 °C +30,6°C [T +1,4°C | +32,4[+3,01°C | +33,7[+3,3]°C | +356[+3,3]°C |1 +3,2°C [T +4,5°C |1 +6,4°C
@ -1,7°C -0,1°Cc |1 +1,6°C +1,4 [+1,0] °C +2,3[+0,9]°C +3,6 [£0,9]1°C |1 +3,1°C |1 +4,0°C |1+ +5,3°C
+9,2°C +10,5°C [T +1,3°C | +12,1[+0,8]°C | +12,8[x0,7]°C | +13,8[+0,8]°C |T +2,9°C |T +3,6°C |1 +4,6°C
Maksimala | Gada
gaisa _ vidéja +20,5°C +216°C [T +1,1°C | +23,5[+1,0]°C | +24,6 [¥1,1]°C | +259[+14]°C |1 +3,0°C |1 +4,1°C | +54°C
temperatura| vértiba
@- +9,8 °C +104°C [T +0,6°C | +12,4[+0,8]°C | +13,4[+1,0]°C | +14,5[x1,1]°C |1 +2,6°C |1 +3,6°C |1 +4,7°C
+9,5°C +10,6°C [T +1,1°C | +123[+0,9]°C | +13,3[*0,8]°C | +14,5[+0,9]°C |T +2,8°C |1 +3,8°C |1 +5,0°C
@ -14,2°C -12,9°C [T +13°C -9,9[+1,6] °C -8,1[%1,8]°C -5,9[£0,8]°C |1 +4,3°C |1 +6,1°C |1 +8,3°C
-4,3°C -25°C [T +1,8°C -1,1[+1,3]°C +0,1[£1,4] °C +1,4[£1,1]1°C |T +3,2°C |1 +44°C |1 +57°C
Gad
m\}ré?rgt%;é +12,56°C +13,2°C [T +0,7°C | +152[+1,6]°C | +16,2[+1,8]°C | +16,9 [+1,8]°C |T +2,7°C |1 +3,7°C |1 +4,4°C
@ -3,3°C -3,0°C [T +0,3°C -0,2[+1,2]°C +0,8 [£1,4]°C +2,2 [+¥1,2]°C [T +3,1°C [T +4,1°C |T +5,5°C
-14,56°C -13,0°C [ +1,5°C | -10,0[¢1,6]°C -8,4 [+1,7]°C -6,1[0,9]1°C |1 +4,5°C |1 +6,1°C |1 +8,4°C

(%) Ziema (I-11; X1I) Pavasaris (I11-V)

Vasara (VI-VIII) Rudens (IX=XI)
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Gads (I-XII)
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Klimatiskais Periods Referenceé Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [tmodelu standartnovirze] NakKotne pret referenci
parametrs 1961-1990 | 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ +4,6 °C +54°C |7 +0,8°C +6,6 [£1,2] °C +7,4 [£1,4]°C +8,5[¢1,3]°C |1 +2,0°C [T +2,8°C [T +3,9°C
@ +18,2°C +18,9°C [T +0,7°C | +19,3[+1,6]°C | +20,0[+1,7]°C | +20,9[+1,6]°C |T +1,1°C |T +1,8°C |T +2,7°C
Gada_ _
mal_(stl_rgala +22,5°C +23,8°C [T +1,3°C +25,5 [+2,5] °C +26,6 [+2,7] °C +28,1[£2,8]°C |1 +3,0°C [T +4,1°C |1 +56°C
vertiba
@ +17,2°C +17,5°C [T +0,3°C | +19,5[+1,3]°C | +20,7 [+1,5]°C | +21,8[+1,7]°C |T +2,3°C |1 +3,5°C |7 +4,6°C
+22,6 °C +23,8°C [T +1,2°C | +255[+2,5]°C | +26,7 [+2,7]°C | +28,1[+2,8]°C |T +2,9°C |1 +4,1°C |T +55°C
@ -4,4°C -24°C |7 +2,0°C -1,2[£1,0]°C -0,1[£0,9]°C +1,2[+1,01°C |1 +3,2°C [T +4,3°C [T +56°C
+4,8 °C +59°C |7 +1,1°C +7,2 [+0,7]°C +8,0 [+0,9] °C +9,0 [+0,8]°C |1 +24°C [T +32°C [T +4,2°C
Vidéja Gada
gaisa vidéja +15,6 °C +16,7°C [T +1,1°C | +18,5[+1,0]1°C | +19,4 [+1,2]°C | +20,7 [+1,4]°C |1 +2,9°C |1 +3,8°C |T +5,1°C
temperatdra| vértiba
@ +6,5°C +7,1°C |1 +0,6°C +9,0 [+0,8] °C +10,0 [+1,1]°C | +11,0[¢1,1]°C | +2,5°C |1 +3,5°C |1 +4,5°C
+5,6 °C +6,8°C |1 +1,2°C +8,4 [+0,8] °C +9,3 [£1,0]°C +10,5 [+1,0]°C |1 +2,8°C |1 +3,7°C |T +4,9°C
@ -18,4 °C -16,9°C [T +1,5°C | -12,6[+1,6]°C | -10,7 [+1,8]°C -8,4[+1,4]°C |T +58°C [T +7,7°C [T +10,0°C
-8,7°C -6,0°C |1 +2,7°C -4,7 [+1,5]°C -3,2[¢1,4]°C -1,8[+1,4]°C |1 +4,0°C [T +55°C [T +6,9°C
Gad
m\i/g?rgbgf +9,3°C +10,0°C [T +0,7°C | +12,0[+0,9]°C | +12,8[+1,0]°C | +13,8[¢1,1]°C | +2,7°C |1 +3,5°C |T +4,5°C
@ -6,1°C -5,2°C |7 +0,9°C -2,1[x1,1]1°C -1,0[£1,4]°C +0,3[x1,4]°C |1 +4,0°C [T +51°C [T +6,4°C
-18,7°C -16,9°C [T +1,8°C | -13,0[+1,6]°C | -11,1[+1,7]°C -8,8[+1,5]°C |1 +5,7°C [T +7.6°C [T +9,9°C

() zZiema (I-11; X1I) Pavasaris (Ill-V)

Vasara (VI-VIII) Rudens (IX=XI) Gads (I-XIl)
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Klimatiskais Reference: | Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [+tmodelu standartnovirze] Nakotne pret referenci

parametrs 1961-1990 | 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ +3,1°C +3,9°C |1 +0,8°C +5,5 [+1,5] °C +6,5 [£1,6] °C +7.4 [x1,9]1°C |1 +24°C [T +34°C [T +4,3°C

@ +12,7°C +12,8°C [T +0,1°C +14,1[+0,8]°C | +14,8[+1,1]°C | +156[+1,2]°C |T +14°C |1 +2,1°C |1 +2,9°C

Gada' 5 o e} 0 0 0 0, 0 o e

megftlirggla +17,5°C +18,3°C [T +0,8°C +20,1 [+1,7]°C | +21,3[+1,7]°C | +22,7 [¢¥2,1]°C | +26°C |T +3,8°C |T +52°C

@ +13,7°C +13,9°C [T +0,2°C +15,2 [+1,0]°C | +16,3[+1,1]°C | +17,2[+1,2]°C | +1,56°C |1 +26°C |T +3,5°C

+17,5°C +18,3°C [T +0,8°C +20,1 [+1,7]°C | +21,3[+1,7]°C | +22,7[¥2,1]°C |T +2,6°C |T +3,8°C |T +52°C

@ -7,3°C -51°C |1 +2,2°C -3,2[+1,3]°C -2,1[#1,1]°C -0,5[+1,5]1°C |1 +4,1°C [T +52°C [T +6,8°C

+0,6 °C +1,2°C |1 +0,6°C +3,2 [£0,8] °C +4,0 [£0,8] °C +5,0 [+0,9]1°C |1 +26°C [T +34°C [T +4,4°C

Minimala Gada
gaisa vidéja +11,0 °C +11,5°C |1 +0,5°C +13,6 [£1,0]1°C | +14,6 [¢1,0]°C | +158[¢1,3]°C [T +2,6°C |T +3,6°C [T +4,8°C
temperatira| vértiba

@ +3,6 °C +3,8°C |1 +0,2°C +6,0 [+0,9] °C +7,0 [#1,1]°C +8,1[+1,2]°C |1 +24°C [T +34°C [T +4,5°C

+2,0°C +2,9°C |1 +0,9°C +4,9 [+0,9] °C +5,9 [+0,9] °C +7,1[x1,1]1°C |1 +29°C [T +39°C [T +51°C

@ -23,7°C -21,8°C [T +1,9°C -15,9 [¥2,1]°C | -13,9[¢1,9]°C -11,3[¢1,1]°C |1 +7,8°C [T +9,8°C [T +124°C

-15,1°C -12,0°C [T +3,1°C -8,8 [+1,7]°C -7,2[+1,8]°C =52 [+1,2]°C |1 +6,3°C [T +7,9°C [T +9,9°C

Gad

m\}g?rgééé +3,0°C +3,5°C |1 +0,5°C +7,0 [#1,2] °C +7,9[%1,1]°C +9,0 [+1,3]°C |T +4,0°C [T +49°C [T +6,0°C

@ -9,6°C -84°C |1 +1,2°C -4,9 [£1,4]°C -3,7 [#1,5]°C -2,1[x1,5]1°C |1 +4,7°C [T +59°C [T +7,5°C

-24,1°C -22,0°C [T +2,1°C -16,1 [+2,3]°C | -14,2[+2,0]°C -11,6 [+1,2]°C |1 +8,0°C [T +9,9°C [T +125°C

(%) zZiema (I-1I; X11) Pavasaris (IlI-V)

Vasara (VI-VIII) Rudens (IX=XI)
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Klimatiskais Periods|Reference; | Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [+tmodelu standartnovirze] Nakotne pret referenci
parametrs 1961-1990 | 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
2 dienas 2 dienas | 0 dienas 3 [#2] dienas 4 [+2] dienas 5[+3] dienas |T +1diena |T +2dienas |T +3 dienas
13 dienas | 19 dienas |1 +6dienas | 30 [+9] dienas | 39 [£10]dienas | 50 [¢12] dienas |T +17 dienas|T +26 dienas|T +37 dienas
Vasaras dienu skaits
1 diena 0 dienas |J, -1diena 2 [£1] dienas 3 [£2] dienas 5 [t2] dienas |T +1diena [T +2dienas [T +4 dienas
16 dienas | 21diena |T +5dienas | 35[+11]dienas | 46 [+12] dienas | 60 [+15] dienas |T +19 dienas|T +30 dienas|T +44 dienas
i i i + i + i + i +2 di +4 di + i

Tropisko naksu 0 dienas 0 dienas | 0 dienas 2 [+3] dienas 4 [t4] dienas 10 [+8] dienas |7 +2 dienas [T +4 dienas | +10 dienas
skaits Odienas | Odienas | Odienas | 2 [+3]dienas 4 [#4] dienas 10 [#8] dienas | +2 dienas [T +4 dienas | +10 dienas
0 dienas 1diena |7 +1diena 1 [£1] diena 2 [£2] dienas 3 [t2] dienas |T +1diena [T +2dienas [T +3 dienas
Karstuma vilnu 4 dienas 8 dienas |T +4 dienas| 16 [+8]dienas 22 [+9] dienas | 33 [x12] dienas |71 +12 dienas|T +18 dienas|T" +29 dienas
ligums 0dienas | Odienas [ 0 dienas 1 [+1] diena 1 [+1] diena 2 [#1]dienas |7 +1diena |1 +1diena |1 +2dienas
4 dienas 9dienas |T +5dienas| 18[+9]dienas | 25[+10]dienas | 38 [+15] dienas [T +14 dienas|T +21 diena [T +34 dienas
Vegméi‘l’gﬁfnge”c’da 196 dienas | 199 dienas |7 +3 dienas | 226 [+14] dienas | 241 [+18] diena | 262 [+18] dienas | +30 dienas|T +45 dienas|T +66 dienas
76 dienas | 67 dienas | -9 dienas | 60 [+12] dienas | 54 [t11] dienas | 44 [+14] dienas |{, -16 dienas|| -22 dienas|. -32 dienas
38 dienas | 35dienas |\, -3 dienas| 25 [+6] dienas 20 [+6] dienas 15 [¢6] dienas |, -13 dienas|J, —18 dienas|J, -23 dienas

Sala dienu skaits
21diena | 21diena [ Odienas | 12 [+4] dienas 9 [+3] dienas 6 [+3] dienas || -9 dienas || -12 dienas|| -15 dienas
135 dienas | 123 dienas |, —12 dienas| 97 [+19] dienas | 83 [t18] dienas | 65 [t21] dienas | —38 dienas|| -52 dienas|\ -70 dienas

(5) Ziema (I-11; XIl)

Pavasaris (I11-V)

Vasara (VI-VIII) @ Rudens (IX-XI)
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Klimatiskais Periods|Reference; | Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [+tmodelu standartnovirze] Nakotne pret referenci
parametrs 1961-1990 | 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ 49 dienas | 38 dienas || -11diena| 29 [+7] dienas 24 [+5] dienas 17 [#5] dienas | -20 dienas|J -25 dienas|J. -32 dienas
Dienu skaits bez 8 dienas 5dienas |J, -3 dienas| 3[+2] dienas 2 [£1] dienas 1[¢1] diena || -5dienas [, -6 dienas |\ -7 dienas
atkusna 5dienas | 5dienas |& Odienas | 2 [+1] dienas 2 [¢1] dienas 1[t1]diena |l -3dienas | -3dienas |l -4 dienas
62 dienas | 48 dienas || —14 dienas| 34 [+8] dienas 28 [+6] dienas 19 [+6] dienas |\ —28 dienas|J -34 dienas|J. -43 dienas
@ 5 dienas 2 dienas || -3 dienas 1 [+1] diena 0 [+1] dienas 0 [+0] dienas || -4 dienas [, -5dienas |\ -5 dienas
A“"E"i‘lgmﬁs"i!”” @) 1diena | Odienas |l ~-1diena | 0 [0]dienas 0 [£0] dienas 0[£0] dienas || -1diena |, -1diena || -1 diena
6 dienas 2 dienas || -4 dienas 1 [£1] diena 0 [¢1] dienas 0 [x0] dienas ||, -5dienas ||, -6 dienas |, -6 dienas
@ +5,6 °C +49°Cc [l -0,7°C +4,5 [+0,5] °C +4,3 [+£0,6] °C +4,0[x0,7]1°C || -11°C [l -13°C || -16°C
) . +8,6 °C +9,3°C [T +0,7°C +8,8 [+0,4] °C +8,7 [+0,5] °C +8,8 [+0,7]°C |T +0,2°C |1 +0,1°C [T +0,2°C
Dtlgﬂ’lnpikrtast_f?rzlga +9,5°C | +10,2°C [T +0,7°C | +9,9[+0,4]°C | +10,0[0,4]°C | +10,1[t0,5]°C |T +04°C |1 +05°C | +06°C
ampltada +6,2 °C +6,5°C [T +0,3°C +6,3 [£0,3] °C +6,3 [+0,3] °C +6,4 [t0,4]°C |T +0,1°C |T +0,1°C [T +0,2°C
+7,5°C +7,7°C |1 +0,2°C +7,4 [+£0,3]°C +7,3 [+0,3] °C +7,3[x0,4]°C || -0,1°C || -02°C || -0,2°C
@ 121,8mm | 1442 mm |7 +18,4% |[171,7 [£21,6] mm | 186,8 [+23,9] mm | 197,7 [+29,7] mm |T +41,0% [T +53,4% |T +62,3%
©) | 185mm | 1234 mm [T +4,1% |1653[£17,1]mm [174,1 (17,4 mm [178,4 [£13,6]mm|T +39,5% |1 +46,9% |1 +50,5%
Nokri$nu summa 2151 mm | 2223 mm [T +3,3% [219,5[+36,6] mm |214,6 [+44,3] mm | 206,5 [+49,0] mm [T +2,0% || -02% |[J -4,0%
200,6 mm | 1946 mm [l -3,0% [219,1[£23,7] mm|230,9 [+21,6] mm |231,2 [£27.7] mm [T +92% |1 +151% [T +15,3%
656,0 mm | 684,6 mm |1 +4.4% |7757 [£60,0] mm |806,5 [£72,8] mm |814,2 [£79,7) mm [T +182% |1 +22,9% |1 +24,1%

Vasara (VI-VIII) Gads (I1-XII)

() Ziema (I-11; XII)

Pavasaris (IlI-V) (@) Rudens (IX-XI)
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Klimatiskais Periods | Reference; | Norma; Norma pret Nakotne; 2071-2100 [tmodelu standartnovirze] Néakotne pret referenci
parametrs 1961-1990 [ 1991-2020 | referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ 1 diena 2 dienas |T +1diena 2 [+1] dienas 3 [+1] dienas 4 [+1] dienas |1 +1diena |1 +2dienas [ +3 dienas
2 dienas 3dienas |T +1diena 3 [¢1] dienas 4 [£1] dienas 4 [t1] dienas |7 +1diena | +2dienas |T +2 dienas
stipriam nokr e 6dienas | 7dienas |1 +1diena | 7[t1]dienas | 7[t1]dienas | 7[t1]dienas |1 +1diena [T +1diena | +1 diena
5 dienas 5dienas |$ 0Odienas 6 [+1] dienas 6 [+1] dienas 7 [t1] dienas |1 +1diena |T +1diena |T +2dienas
14 dienas | 17 dienas |1 +3 dienas | 18 [+1] dienas 20 [+2] dienas 22 [+2] dienas | +4 dienas |7 +6 dienas [T +8 dienas
& 3,5 3,9 T +0,4 3,9 [£0,1] 4,1 [£0,2] 4,2 [£0,2] I~ +04 |1 +06 |1 +07
4,5 4,6 401 4,9 [£0,2] 5,1[20,2] 5,1[£0,2] T 404 |7 +06 |7 +06
NokriSnu intensitates 6.9 7,0 T 40,1 7,3[£0,3] 7,3[0,3] 73[04] |[M +04 |1 +04 [T +04
53 56 |7 +03 5,6 [£0,1] 5,9 [£0,1] 6.1[£01] |1 +03 [T +08 [T +08
5,0 53 [T +03 5,4 [£0,1] 5,6 [£0,1] 57[202] |1t +04 |7 +06 |1 +07
@ 11 cm 7cm [ -4cm 5 [+2] om 3[+2] cm 3[+2] cm L -6em |& -8cm || -8om
Vidajais sniega twfw) 6 cm 4 cm J -2cm 3 [*1] cm 2 [#1] cm 1[+1] cm Y -3em |l -4em [ -5em
segas biezums EHIJ 0cm 0cm T 0Ocm 0 [+0] cm 0 [£0] cm 0 [£0] cm T 0cm T 0cm ¢ 0 cm
o) 7 cm 4 cm J -3cm 3 [+1] cm 2 [+1] om 1[+1] om ¢ -4em |\ -5em | -6cm
() zZiema (I-11; XII) Pavasaris (Il1-V) Vasara (VI-VIII) Rudens (IX-XI) Gads (I-XI1) @'—VGMC
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Klimatiskais

Reference;

Norma;
1991-2020

Norma pret

Nakotne; 2071-2100 [+tmodelu standartnovirze]

Nakotne pret referenci

parametrs 1961-1990 referenci SSP1-2,6 SSP3-7,0 SSP1-2,6 SSP3-7,0
@ 3,9 m/s 35m/is || -04m/s 4,1 [£0,3] m/s 4,0 [£0,5] m/s 40[+0,5]m/s |T +02m/is [T +0,1mis |T +0,1m/s
3,5m/s 31mis |\ -04m/s | 3,6[x0,4]mis 3,5 [x0,5] m/s 33[04]m/s [T +0,1mis [T +0,0m/s || -0,2m/s
Vidéjais v&ja atrums 3,0 m/s 26m/s |4 -04mlis 3,0 [£0,4] m/s 2,9 [+0,5] m/s 270,51 m/s [T +0,0mis | -0,1m/s || -0,3m/s
@ 3,8 m/s 31m/s | -0,7m/s | 3,7 [+0,4] m/s 3,6 [+0,5] m/s 3,5[*06]m/is [\ -01mis |4 -02m/s || -03m/s
3,5m/s 30m/s | -05m/s 3,6 [£0,3] m/s 3,5 [+0,5] m/s 3,4 [£0,5]m/s [T +0,1mis [T +0,0m/s || -0,1m/s
@ 17 dienas | 18 dienas |1 +1diena | 18 [t7] dienas | 20 [t11] dienas | 21[t11]diena |T +1diena |T +3dienas |T +4 dienas
19 dienas | 23 dienas |1 +4 dienas | 25 [%7] dienas 28 [£10] dienas | 30 [£10] dienas [T +6 dienas |T +9dienas [T +11 diena
Bezvéja dienu skaits 28 dienas | 34 dienas |T +6 dienas | 35[+9] dienas | 38 [+10] dienas 41 [+9] diena |T +7 dienas |T +10 dienas|T +13 dienas
17 dienas | 25 dienas | +8dienas | 23 [+6]dienas | 25 [+10]dienas | 27 [t9] dienas |T +6 dienas | +8 dienas | +10 dienas
81 diena | 100 dienas | +19 dienas| 101 [+26] diena | 111 [+39] diena | 119 [+37] dienas | +20 dienas|T +30 dienas|T +38 dienas
@ 0 dienas 0 dienas | 0 dienas 2 [+2] dienas 1 [£1] diena 1[¢2] diena |1 +2dienas |7 +1diena | +1diena
o . 0 dienas Odienas [ Odienas | 0 [#1] dienas 0 [£1] dienas 0[#1]dienas | Odienas | Odienas |$ O0dienas
Vétraino dienu skaits
@ 1 diena O dienas |J -1diena 1 [+1] diena 1 [+1] diena 1[+1]diena | Odienas | Odienas |$ 0 dienas
1 diena O dienas |J -1diena 3 [#4] dienas 2 [#3] dienas 2 [#3] dienas |T +2dienas [T +1diena |T +1diena
Vidéjais jaras limenis| [;3 19,0 cm 20,5cm [T +1,5cm | 53,2 [x17,5]cm | 62,9 [+18,0)cm | 70,9 [+19,4]cm |T +342cm |T +439cm |T +51,9cm

(5) Ziema (I-11; XIl)

@)

Pavasaris (Il1-V)

Vasara (VI-VIII) @ Rudens (IX-XI)
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